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DoOlezité udalosti v roku 2013

AE Bohunice V2 (EBO)

AE Mochovce (EMO)

Navsteva zastupcov velvyslanectiev Kanady,
USA, Francuzska, Nemecka, Chorvatska,
Turecka, Finska a Talianska

3.-18.10.2014

Peer Review Svetovej asocidcie jadrovych
prevadzkovatelov (WANO)

1.3.2013 22.2.2013
Otvorenie strediska praktického vycviku Na’vétgvg divfzrjeho rialditel'a ) )
v Jadrovych elektrarmach Bohunice V2 Medzinarodnej agentury pre atdmovd
energiu (MAAE) Jong Kyun Parka
12.-14.3.2013 6.5.2013
Technickd podporna misia Svetovej asociacie Navsteva poslancov NR SR; ndvsteva
jadrovych prevadzkovatelov (WANO) z4stupcov UKF a CERN Svajciarsko
JPrakticky vycvik persondlu”
15.3.2013 6.-21.6.2013
Navsteva velvyslanca Japonska Akira Takamatsu Peer Review Svetovej asociacie
v sprievode profesora Tokijskej univerzity jadrovych prevadzkovatelov (WANO)
Kenkichi Hiroseho a prezidenta Japan Atomic
Industrial Forum Takuya Hattoriho
13.6.2014 22.10. 2013
Navsteva zdstupcov Ekonomickej rady Navsteva generdlneho riaditela MAAE
pre Vychodné Flamsko Jukija Amana
16.7.2013 30.10. 2013
Navéteva velvyslanca USA Navsteva ambasadorov Ruskej federacie
Theodora Sedgwicka Pavla Kuznecova a Talianska
Roberta Martiniho
18.9. 2013
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VsSeobecné udaje

M Bratislava

1. MKV* Zaciatok trvalej prevadzky
EMO 1 9.6.1998 29.1.1999
EMO 2 1.12.1999 11.7.2000
EBO 3 7.8.1984 14.2.1985
EBO 4 2.8.1985 18.12.1985
EMO — Atomové elektrarne Mochovce (1. a 2. blok)
EBO V2 — Atdmové elektrarne Bohunice V2 (3. a 4. blok)
*1. MKV - prvé dosiahnutie minimalneho kontrolovaného vykonu
EMO 1.a 2. blok
Pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény reaktora
pri plnom vykone (PSAL1 - pravdepodobnostné hodno- 7,39E-6
tenie bezpecnosti 1. Urovne)
Pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény reaktora 79266
pre odstaveny reaktor (SD PSAL1) !
EBO V2 3. blok 4. blok
Pravdepodobnost poskodenia aktivnej zdény reakto-
ra pri plnom vykone (podla PSA - pravdepodobnostné 3,688E-06 3,706E-06
hodnotenie bezpelnosti)
Pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény reaktora 6,15E.06 6,15E.06

pri odstavenom reaktore (podla PSA)

SLOVENSKA REPUBLIKA

Bohunice NPP

Mochovce NPP

[ Vo vystavbe
[l Vprevadzke
Riaditelstvo

Slovenskych
elektrarni
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Zakladné technicke udaje

Typ reaktora:

Tepelny vykon reaktora:

Menovity vykon reaktora:

Vlastna spotreba:

Palivo:

Obohatenie paliva:

Priméarny okruh

Pocet chladiacich sluciek:

Prietok chladiva:

Celkovy objem:

Pracovny tlak a teplota:

Tlakova nadoba reaktora

Vnutorny priemer:

Hrdbka steny:
Vyska:

Parogenerator
Typ:

MnoZstvo vyrobenej pary:

Tlak a teplota pary na vystupe:

Turbogenerator

Typ:

Pocet stupnov:

Menovité otacky:

Menovity zdanlivy vykon generatora:

Napatie na svorkach:

Menovity prud:

Kondenzator

Mnozstvo chladiacej vody:

Max. teplota chladiacej vody:

Chladiace veze

Pocet:

Vyika:
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Podiel na vyrobe elektriny

Podiel na celkovej vyrobe SE (2013)

GWh %

EBO V2 8 080 35,37
EMO 7 640 33,45
SE - jadrové elektrarne 15720 68,82
SE - tepelné elektrarne 2285 10,00
SE - vodné elektrarne 4 836 21,18
SE - fotovoltické 1,96 0,0001
SE spolu 22 843 100
SE - Slovenské elektrarne, spolo¢nost skupiny Enel
90 % elektriny vyrobenej bez emisii CO?

SE - vodné

2118 % EBO V2

SE - tepelné
10 %

EMO
33,45 %
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Vyroba elektriny a tepla

Zakladné ukazovatele prevadzky

Ukazovatel Blok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Ogrze?"zg;kk‘;
1 3582797 3347690 3717452 3820511 3807 209 3801879 50516611
2 3308170 3662899 3426814 3733587 3731814 3838205 45230456
Vyroba EMO 6890 967 7010 589 7144 266 7554098 7539023 7640084 95747067
elektriny MR 3 3296 687 3574656 3653067 3851256 4045 086 4008543 85658177
4 2965 669 3495620 3776336 4005414 3910497 4070951 84228969
EBO V2 6 262356 7070276 7429 403 7856 670 7955 583 8079494 169 887 146
1 3321322 3094034 3446788 3542880 3532605 3526153 46591657
2 3068973 3411518 3187838 3480325 3476 421 3581834 41909708
Dodévka EMO 6390 295 6505 552 6634626 7023205 7009 026 7107987 88501365
elektriny Mwh 3 3038401 3320341 3398030 3595925 3773707 3726975 79426028
4 2734861 3252219 3526718 3745795 3651 241 3788681 78223906
EBO V2 5773 262 6572 560 6924748 7341720 7424948 7515656 157 649 934
1 74953 180235 98416 216 451 199 153 204771 2294755
2 136 481 37457 171788 24 404 55651 86 332 1619724
Dodévka EMO 211434 217692 270 204 240 855 254 804 291103 3914479
tepla o 3 922 497 1019628 1045 268 992 108 976617 925073 19554884
4 869 839 1028350 1183 447 977 344 945533 930598 19142407
EBO V2 1792336 2047978 2228715 1969 452 1922150 1855671 38697291
1 8070 7467 8074 8238 8191 8197 119325
Doba 2 7795 8129 7574 8198 8126 8277 107 887
prevadzky 3 7679 8227 8194 7901 8295 8246 207 975
4 7254 8220 8239 8225 7953 8313 204 677
Dobe 1 29,0 51,5 233 21,6 23,2 23,55 601,3
2 23,2 26,4 49,4 22,1 24,9 20,00 512,5
generalnych Dni
/ 3 453 37,6* 36,1* 35,79 20,36 19,18 1424,94
oprav 4 63,5 37,9* 35,4* 22,31 33,98 18,62 13713
1 32,10 32,16 33,04 32,64 32,51 32,64 34,86
2 31,66 31,69 31,60 32,06 32,12 32,24 34,66
Hrub3a . EMO 31,88 31,91 32,33 32,35 32,32 32,43 34,77
Geinnost ’ 3 32,29 32,85 33,63 34,31 34,17 31,71 31,79
4 32,14 33,31 34,23 34,48 34,56 31,72 31,81
EBO V2 32,22 33,08 33,93 34,4 34,36 31,71 31,8
Generalne opravy (odstavky na vymenu paliva) v roku 2013
Blok Od Do Dni

EMO 1 06.04.13 0 03:00 29.04.13 0 16:14 23,55

EMO 2 26.10.13 0 03:00 15.11.13 0 01:57 20,00

EBO 3 22.06.13 0 03:33 11.07.13 0 07:56 19,18

EBO 4 04.05.13 0 03:40 22.05.13 0 18:37 18,62

* bez rekonstrukcie TG31 a TG42
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Ludské zdroje

Pocet zamestnancov

2008 2009 2010 2011 2012 2013
EMO 1505 1515 1474 1519 1489 1429
EBO V2 IR555 1493 1394 1335 1318 1225
Vzdelanostna struktira pracovnikov
EMO EBO V2
z5 0 1
sS 874 813
VS 555 411
Vztahy
' tfou
Pocet navstevnikov Infocentra
2008 2009 2010 2011 2012 2013
EMO 8762 7 501 9906 9359 7872 10359
EBO V2 7 790 6511 5671 6309 3489 3284
12000
11000
10000 — [ |
[ | - [ |
9000 ] ] B
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2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bevo  MesO
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Hodnotenie bezpecnosti
prevadzky jadrovych
zariadeni SE

Predslov
Tato kapitola je plnenim poZiadavky atémového zdkona ¢.541/2004 §10, od-

sek 1, pismeno I.

V zmysle tohto zakona sa jadrovou bezpecnostou rozumie technicky stav
a sposobilost jadrového zariadenia alebo prepravného zariadenia ako aj
schopnost ich obsluhy zabranit nedovolenému tniku radioaktivnych latok
alebo ionizujuceho Ziarenia do pracovného prostredia, alebo do Zivotné-
ho prostredia a schopnost predchadzat udalostiam a zmierfiovat nasledky
udalosti v jadrovych zariadeniach alebo pri preprave radioaktivnych ma-
terialov.

Slovenské elektrarne, spolo¢nost skupiny Enel, ako drzitel povolenia na pre-
vadzku jadrovych zariadeni vydaného Uradom jadrového dozoru SR v zmysle
zdkona ¢.541/2004 Z.z.vo svojej strategickej vizii v jednom z hlavnych princi-
pov definuju bezpecnost a hlavne jadrovi bezpecnost a radia¢nd ochranu ako
prioritu trvalo nadradend nad vyrobné poZiadavky a obchodny zisk

Na zaklade legislativnych poziadaviek a medzinarodnych odporucani vytvori-
li Slovenské elektrarne, spolo¢nost skupiny Enel, jednotny systém hodnotenia
bezpelnosti, ktory je vyuzivany ako manazérsky nastroj riadenia bezpelnosti.
Cely proces riadenia bezpeclnosti je rozdeleny do viacerych oblasti, ktoré su

hodnotené prevadzkovymi ukazovatelmi bezpecnosti (PUB).
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Vyznamné prevadzkove
ukazovatele a oblasti

1. Prevadzkové udalosti

Poruchy na jadrovych zariadeniach, popisané v uvedenom zdkone, su vo vse-
obecnosti lubovolné nepldnované odchylky od predpisového stavu. SuU teda
ukazovatelom bezpecnosti a spolahlivosti elektrarne. Su rozdielne typy udalosti

s pricinami rozli¢nej povahy a s rozdielnou Urovriou vplyvu na bezpecnost.

Hlasené prevadzkové udalosti, ktoré SE hlasia UJD SR:

24
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16 .- - 15
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2010 2011 2012 2013

Mevo [ _[3:le}

V Atémovych elektrarfach Bohunice bolo zaevidovanych celkovo osem udalosti

a v Atdmovych elektrarnach Mochovce sedem udalosti najnizsej kategérie ,po-

svys

hldsenych udalosti v histérii SE. Nevyskytli sa ziadne udalosti kategérie ,nehoda”

ani ,havaria”.
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2. Hodnotenie prevadzkovych udalosti
podla stupnice INES

V ndvode Svetovej asociacie jadrovych prevddzkovatelov Pocet prevddzkovych udalosti hodnotenych podlfa stupni-
(WANO) pre hodnotenie prevddzkovych udalosti v jadro- ce INES stupfiom 0 (t. j. pod stupnicou ,odchylka bezpec-
vom zariadenf je vytvorenych sedem stupriov pre hodnote- nejvyznamnosti”)

nie zdvaznosti prevadzkovych udalostis vplyvom na jadro-

vU bezpecnost a dopad na Zivotné prostredie.

Pocet prevadzkovych udalosti INES 0 (mimo stupnice)

INES O 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
EBO V2 11 12 18 11 3 15 6 3 3
EMO 4 9 5 5 8 5 15 10 2

Pocet prevadzkovych udalosti INES 1 (odchylka od normalneho stavu)

INES 1 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
EBO V2 0 0 0 0 0 0 0 1 0
EMO 1 0 2 1 0 1 0 0 0

INES - Medzinarodna stupnica jadrovych udalosti
Medzinarodnej agentury pre atdomovu energiu (MAAE)

7 VELMIVAZNA HAVARIA - I
. , >
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S _ -
o
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>
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3. NarusSenie limitov
a podmienok prevadzky
jadrovych zariadeni

Zakladnym dokumentom pre prevadzku jednotlivych jadrovych zariadenfi
su ,Limity a podmienky prevadzky jadrovych zariaden{” (LaP) schvalené
Uradom jadrového dozoru SR. Povinnostou prevddzkovatela je sledovat
a vyhodnocovat dodrZiavanie podmienok stanovenych v tomto dokumente.
Uvedeny ukazovatel monitoruje Uroven vedenia, organizacie prevadzky jadro-
vého zariadenia (elektrarne), spravnost a dodrziavanie prevadzkovych predpi-

sov a instrukcif s cielom zaistit plnenie poziadaviek LaP.

2010 2011 2012 2013

pocet Mtso 3 W:s04 EMO1 Bevo2

V Atdmovych
elektrarnach Bohunice
a Atdmovych
elektrarnach
Mochovce v roku 2013
nedoslo k pripadu
narusenia limitov

a podmienok
prevadzky.
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4. Prevadzka
jadrovych zariadeni

Slovenské elektrarne, spolo¢nost skupiny Enel, ako pre-
vadzkovatel jadrovych zariadeni komplexne hodnoti bez-
pecnost a spolahlivost jadrovych elektrarni pouzitim Spe-
cifickych ukazovatelov, monitorujicich vybrané oblasti,
vratane indikdtorov definovanych Svetovou asociéciou

jadrovych prevadzkovatelov (WANO), ¢lenom ktorej je.

wvhrel

=
i

|

Vysledky jednotlivych ukazovatelov Svetovej asocidcie
jadrovych prevadzkovatelov (WANO) :

4.1 Koeficient pohotovosti bloku — UCF

Koeficient pohotovosti bloku je pomer elektric-
kej energie, ktoru je elektraren schopna vyrobit v sledova-
nom case k referencnej vyrobe energie, vyjadreny v per-

centach, pricom su zohladnené vonkajsie obmedzujlce

vplyvy (napr. regulaciu vykonu dispec¢ingom a pod.).

2012 WANO PWR, median 85,99 %, najlepsi kvartil 90,15 %,
najlepsi decil 92,58 %

100
90 — [ | [ | .7 - -. .
ml [ [ ] | [ [ [ | [ [ [ |
80 | | B | | B | | B | [ | B |
[ | B | | [ | | [ | [ | [ |
20 [ [ ] | [ [ ] | [ [ ] | [ [ [ |
| | B | | B | | B | [ | B |
60 [ | B | | [ | | [ | [ | [ |
[ [ ] | [ [ ] | [ [ ] | [ [ [ |
50 | | B | | I | | I | [ | [ |
[ [ ] | [ [ ] | [ [ ] | [ [ [ |
40 | | B | | B | | B | [ | B |
[ | B | | [ | | [ | [ | [ |
o EH B BN E SEE SN B
| | B | | I | | I | [ | [ |
o EHE BN N SEE SN B
| | B | | B | | B | [ | B |
10 [ | B | | [ | | [ | [ | [ |
[ [ ] | [ [ ] | [ [ ] | [ [ [ |
[ | B | | [ | | [ | [ | [ |
2010 2011 2012 2013
% Mo 3 M:s0 4 EMO1 MEevo?2
2010 2011 2012 2013
Mtsos3 88,11 89,94 94,17 93,71
M:s04 90,33 89,94 90,30 94,54
EMO1 91,55 93,27 92,63 93,33
Mevo2 85,27 92,50 91,96 94,23

“Median - stred; 50 % vsetkych sledovanych pripadov
“Kvartil = 25 % tych najlepsich v sledovanej mnozine
" Decil = 10 % tych najlepsich v sledovanej mnozine
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4.2 Koeficient neplanovaného znizenia
vykonu - UCLF

Koeficient sleduje pokrok v minimalizovani odstavok a zni-
zenivykonu bloku, ktoré su désledkom poruch zariadeni a
dalsich nepldnovanych udalosti. Ukazovatel je definovany
ako pomer strednej hodnoty neplanovanych znizenf vyko-

nu k referencnej vyrobe

2012 WANO PWR, median 0,81 %, najlepsi kvartil 0,0 %

4.3 Koeficient vynutenych strat pocas
prevadzky - FLR

Koeficient je definovany ako pomer nepldnovanych vy-
padkov vo vyrobe elektrickej energie minus straty vo vyro-
be spdsobené nepldnovanymi prediZzeniami pldnovanych
odstavok, pricom sa posudzuje len doba prevadzky k re-
ferencnej vyrobe elektrickej energie minus straty vo vyro-
be, zodpovedajuce pldnovanym odstdvkam a ich pripad-

nym nepldnovanym predizeniam.

2012 WANO PWR, median 0,13 %, najlepsi kvartil 0,0 %

2,00 2,2
2,0
1,75
1,8
1,50 1,6
1,25 1.4
1,2
1,00 =
] 1,0
0,75 [ | 08
| ] ' i
0,50 = = 06 ]
[ |
| | - 0.4 [ | — - [ ]
025 == M m N [ | [ | m UH m B | |
H TN | B || | 02 o | H B || [ | _
oo Hmil H.E _ 5E Hm N Fm @ -E.E _ H Em N
' 2010 2011 2012 2013 ' 2010 2011 2012 2013
% MeBo 3 M:s04 EMO1 Mevo2 Weso 3 M:s04 EMO1 Mevo2
2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
WeB03 0,23 0,04 0,02 0,36 Mtsos3 0,26 0,04 0,02 0,38
| [:{eX 0,05 0,25 0 0,07 | [:{eY 0,05 0,27 0 0,07
EMO1 1,77 0,04 0,82 0 EMO1 1,9 0,05 0,81 0
Mevo2 0,69 0,30 1,1 0,1 Mevo2 0,80 0,33 0,35 0,11

14 SPRAVA O CINNOSTI, PREVADZKE A BEZPECNOSTI ATOMOVYCH ELEKTRARNI MOCHOVCE A BOHUNICE V2 2013



4.4 Koeficient strat sposobenych 4.5 Chemicky index
sietou — GRLF

Ukazovatel je definovany ako pomer straty na vyrobe zd6- Ukazovatel hodnoti efektivnost riadenia chemického rezi-

vodu nestability alebo vypadku siete bez mozZnosti ovplyv- mu v parogeneratoroch. Najlepsia dosiahnutelnd hodnota

nenia elektrarfou pocas sledovaného obdobia ku refe- chemického indexu je rovnd 1,0. Ukazovatel porovndava

rencnej vyrobe pocas Stvrtroku vyjadrené v percentdch. koncentraciu vybranych necistét s limitnymi hodnotami.

Kazda hodnota je delend limitnou hodnotou a suma tych-

to pomerov je normovana k jedne;j.

2012 WANO PWR, median 0,0 %, najlepsi kvartil 0,0 % 2012 WANO PWR, najlepsi kvartil 1,0 %, median 1,0 %
0,30 1.5
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[ | [ | [ | [ | [ | [ [ [ | [ [ [ | [ [ [ |
[ | [ | [ | 03 [ | I | [ [ ] | [ [ ] | [ [ ] |
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0o, MH n n BN E BN E SN E EEE
' 2010 2011 2012 2013 ' 2010 2011 2012 2013
% MEBo 3 | [T:lep] EMO1 BEMO2  koeficient  MIEBO 3 W:e04 EMO1 MEvo2
2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Mesos3 0,26 0,1 0,0 0,11 Mso3 1 1 1 1
M:e04 0,05 0,0 0,0 0,0 Ms04 1 1 1 1
EMO1 0,11 0,11 0,0 0,0 EMO1 1 1 1 1
MEvo2 0,0 0,0 0,0 0,0 Mevo2 0,04 1,02 1 1

Hodnotu ukazovatela na 3. bloku ovplyvnila jedna udalost — odstavenie

bloku kvoli oprave vonkajsej linky vedenia V043

15

SPRAVA O CINNOSTI, PREVADZKE A BEZPECNOSTI ATOMOVYCH ELEKTRARNI MOCHOVCE A BOHUNICE V2 2013



4.6 Spolahlivost paliva

Ukazovatelsleduje zvySovanie a udrzZiavanie vysokejtesnos-
ti paliva. Je vSieobecnym meradlom netesnosti paliva. Uka-
zovatel je definovany ako rovnovazna aktivita primarneho
okruhu dana aktivitou *'I v kBqg/l a korigovana urdnovym

prispevkom a normovana rychlostou cistenia chladiva.

2012 WANO PWR, najlepsi kvartil 0,037 % median 0,125 %

0,30
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B = [ | [ | ||
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=l B mETH =l B ml -
[ | B | [ | [ | [ | I | R =
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' 2010 2011 2012 2013
koeficient MEBO 3 M:s04 EMO1 BEvo2
2010 2011 2012 2013
MeBos3 0,04 0,04 0,04 0,04
| _[3:eYA 0,25 0,17 0,27 0,25
EMO1 0,054 0,067 0,069 0,037
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4.7 Koeficient pracovnej Urazovosti — ISA
Ukazovatel je definovany ako pocet Urazov na 200 000
odpracovanych ¢lovekohodin zamestnancami prevadzko-
vatela jadrového zariadenia. Zamestnanci dodavatelov nie
sU zahrnuti do ukazovatela.

2012 WANO PWR, najlepsi kvartil 0,0 % median 0,0 %
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Pocas roku 2013 vznikli celkovo tri registrované pra-
covné uUrazy: jeden pracovny uraz v Atomovych elek-
trarnach Bohunice a dva pracovné uUrazy v Atdmovych
elektrarnach Mochovce.

SPRAVA O CINNOSTI, PREVADZKE A BEZPECNOSTI ATOMOVYCH ELEKTRARNI MOCHOVCE A BOHUNICE V2 2013



4.8 Koeficient pracovnej urazovosti do-
davatelov - CISA

Ukazovatel je definovany ako pocet Urazov vietkych za-
mestnancov dodavatelskych organizacii,zahriujlcich vset-
kych dodavatelov, pracujicich vjadrovom zariadeni, ktoré
maju za nasledok jeden alebo viac dni praceneschopnosti
(okrem dna, ked uUraz vznikol) alebo Umrti ku 200 000 su-

marne odpracovanych ¢lovekohodin.

2012 WANO PWR, najlepsi kvartil 0,037 %, median 0,125 %
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V roku 2013 nebol

v Atomovych elektrarnach
Bohunice ani v Atomovych
elektrarnach Mochovce
zaregistrovany ziadny
pracovny Uraz
dodavatela.

4.9 Kolektivna efektivna davka

Ukazovatel sleduje trend zniZzovania celkovej radiacnej
expozicie persondlu elektrarne ako aj dodavatelov. Ten-
to ukazovatel je meradlom efektivity radiacnej ochrany a
aplikacie systému ALARA (As Low As Reasonably Achie-

vable), smerujlcej k minimalizacii expozicie.

2012 WANO PWR, median 510, najlepsi kvartil 150
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Poznamka: Hodnoty WANO platia pre blok. Udaje uvedené v grafe st prie-
mer na blok.
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4.10 Automatické odstavenie reaktora
na 7 000 kritickych hodin

Ukazovatel vyjadruje pocet nepldnovanych automatic-
kych odstaveni bloku p&sobenim AO-1 na 7 000 kritic-
kych hodin reaktora.

2012 WANO PWR, median 0, najlepsi kvartil 0

1,0
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” u u
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0,0
2010 2011 2012 2013
koeficient MEBO 3 M:s04 EMO1 Bevo2
2010 2011 2012 2013
MeBos3 0,85 0,88 0 0
1oV 0 0 0 0
EMO1 0 0 0 0
MEvo2 0 0 0,85 0

V roku 2013 nebolo

v Atomovych elektrarnach
Bohunice a v Atdmovych
elektrarnach Mochovce
zaznamenané automatické
odstavenie reaktora.
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5.Produkcia odpadov a emisii do atmosféry

a hydrosféry

Usilim Slovenskych elektrarni, spolo¢nosti skupiny Enel, pri
prevadzke jadrovych zariadeni je miniméalna tvorba kva-
palnych aj pevnych rddioaktivnych odpadov (RAO). Ulohou
ukazovatelov je sledovat a hodnotit efektivnost prevadz-
ky jednotlivych blokov a taktiez vyhodnocovat efektivitu
prijatych opatreni na minimalizaciu tvorby rddioaktivnych
odpadov  hlavne pocas generdlnych oprav spojenych
s vymenou jadrového paliva. Znizovanie objemu odpadov
znizuje naroky na ich skladovanie, dopravu a uloZenie,
a tym minimalizuje vplyv jadrového zariadenia (elektrarne)
na zivotné prostredie. Tvorba radioaktivnych odpadov je
sledovana samostatne pre kvapalny a pevny odpad.

Prevadzka jadrového zariadenia je spojend s emisiami
kvapalnych a plynnych radioaktivnych ldtok do Zivotného
prostredia. Cielom prevadzkovatela minimalizacia tychto
emisii do zivotného prostredia. Hodnoty emisii, druhy la-
tok a ich limitné hodnoty su stanovené organmi statneho

dozoru.

Proces riadenia odpadov a emisii bol pocas roka prevero-
vany aj pocas internych a externych previerok v oblasti Zi-
votného prostredia, ktoré potvrdili plnenie legislativnych

poZiadaviek a podmienok z rozhodnutf Gradov ZP.

5.1 Produkcia kvapalnych RAO

Ukazovatel je definovany ako objem kvapalnych RAO v m?,
ktoré vznikli v prevddzke jadrového zariadenia, prepocita-
ny na obsah kyseliny boritej 120 g/kg.
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5.2 Produkcia pevnych RAO

Ukazovatel je definovany ako mnozstvo pevnych RAO
v tonach, ktoré vznikli v prevadzke jadrového zariadenia.

EEEEEEEEEEEE -
HEEEEEEEEEE] o

BN
EEEEEEEEEEEN

S ...;.... 11,76
» HHNEEREREN] o
» HHERREREEN -
ro 0 0 0 I A A 17

-
o
=
-
=
N
=
w

,—+
| |
m
@
(@]
||
m
<
(e}

19 SPRAVA O CINNOSTI, PREVADZKE A BEZPECNOSTI ATOMOVYCH ELEKTRARNI MOCHOVCE A BOHUNICE V2 2013



5.3 Emisie do atmosféry

Podiel zo smernych hodnoét

Zariadenie Druh vypuste Aktivita Jednotka 22 rok 2013 [%]
(o]
EBO Vzécne plyny 4,327 TBq 0,21635
EBO Aerosoly 6,194 MBq 0,0077425
EBO J6d 131 0,402 MBq 0,000618
EMO Vzacne plyny 1,622 TBq 0,0395
EMO Aerosoly 9,447 MBq 0,0055
EMO Jod 131 0,325 MBq 0,000485
Vzacne plyny Aerosoly Jod
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5.4 Vypuste do hydrosféry v roku 2013

Podiel zo smernych

Zariadenie Druh vypuste Aktivita Jednotka hodnét za rok 2013 [%]

EBO V2 Aktivacné a Stiepne produkty 25,071 MBq 0,192

EBO V2 Tricium 9,762 TBq 48,81

EMO Aktivacné a Stiepne produkty 15,960 MBq 1,451

EMO Tricium 11,870 TBq 98,92
Aktivacné a Stiepne produkty Tricium

Vplyv prevadzky jadrovych zariadeni na

o Zivotné prostredie bol minimalny. Ten-

2 3 2 3 8 E to vplyv sa overuje vypoctom rocnych
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5.5 Odber povrchovej vody (m3)

EMO EBO V2
2008 20626 000 17 300 034
2009 20 759 000 19 247 895
2010 21012188 19 456 871
2011 22956 812 20192 550
2012 23 003 000 20963 176
2013 22 491 000 21096 662
5.6 Vypustanie odpadovych vod (m?3)
Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013
EMO 4812 000 4818 835 5426 855 5679 231 5628 735 4874075
Celkové mnozstvo
EBO V2 2808 004 3150973 3326105 3249542 3544 966 3615684
EMO 4721000 4818 835 5315940 5577 398 5528028 4769 165
Priemyselné odpadové vody
EBO V2 2792529 313312 3254693 3192615 3494 207 3552310
. EMO 91 000 83 825 110915 101 833 100 707 104910
Cistené splaskové vody
EBO V2 15475 17 852 71412 % 56 927 50 759 63374
Povolené rocné limity EMO 6000000
vypuét'anych vod pre 2 b|Oky EBO V2 3626 640
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6.Tesnost bariér

6.1 Aktivita odluhovej vody parogenera- 6.2 Tesnost kontajnmentu

tora

Ukazovatel je definovany ako najvysSia hodnota suméar- Ukazovatel sleduje tesnost kontejnmentu ako tretej fy-

nej B-aktivity suchého zbytku odluhovej vody jednot- zickej bariéry proti Uniku Stiepnych produktov. Ukazova-

livych parogeneratorov. tel je definovany ako vyslednd hodnota Uniku vzduchu
z hermetickych priestorov za 24 hod. uddvana v per-
centdch objemu hermetickych priestorov, pri pretlaku

150 kPa.
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2010 2011 2012 2013 ' 2010 2011 2012 2013
Bq/I MtBo 3 Mso 4 EMO1 MEvo2 %/ den MtBo 3 Mso 4 EMO1 Mevo2
2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
MeRos3 36 118 110 20 MeBos3 4,82 5,01 4,81
| 3o 76 62 52 90 1oV 4,87 4,79 4,44
EMO1 7 7 7 7 EMO 1,33 1,33 1,41 1,424
Mevo2 7 7 7 7 Mevo2 1,21 0,98 0,996 0,915

V Atémovych elektrarfiach Bohunice boli na oboch blo- Tesnost kontejnmentu je predpisana limitami a podmien-

koch evidované kontrolované a nasledne eliminované kami prevadzky jadrovych zariadeni.

malé netesnosti rurok parogenerdtorov. Aktivita na sekun-  Pre oba bloky Atdmovych elektrarni Bohunice je stano-

darnom okruhu bola len mierne zvysend pod hodnotou vend takd velkost Uniku z kontejnmentu, ktord nesmie

povolenou limitmi a podmienkami prevadzky jadrovych prekrocit hodnotu 13 % / 24 hod.

zariadeni, ktora je 370 Bqg/I. Pre Atémové elektrdrne Mochovce je tato hodnota stano-
vena na 5%/24 hod.

Pozndmka: v roku 2013 na 4. bloku Atémovych elektrarni Bohunice V2 ne-
bolo potrebné realizovat tesnostnu skisku kontejnmentu v zmysle stano-
venych kritérii kontajnmentu.
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7. Havarijné planovanie a pripravenost (HPP)

Spolo¢nost Slovenské elektrarne spiha poziadavky trvalej
pripravenosti na plnenie planovanych opatreni v oblasti
havarijného pldnovania v pripade nehody alebo havérie,
ktorych pravdepodobnost vyskytu je mimoriadne nizka.
Systém havarijnej pripravenosti je v spolo¢nosti trvale udr-
Ziavany a testovany.

Hlavné ciele v oblasti havarijnej pripravenosti - zabezpe-
Covanie technickej, personalnej a dokumentacnej pripra-
venosti zamestnancov a externych oso6b na uUspesné zvla-
danie mimoriadnych udalosti - st napltané s dérazom na
znizenie rizika vzniku nehody alebo havarie, alebo zmier-
nenie ich nasledkov, na predchddzanie vaznym zdravot-
nym poskodeniam a na znizovanie rizika pravdepodob-
nosti stochastickych ucinkov mimoriadnych udalosti na

zdravie ¢loveka.

23

Aktivity spolocnosti Slovenské elektrar-

ne vykonané v roku 2013, ktoré vytvara-

ju predpoklady pre dalsi rozvoj a skvalit-
novanie procesu havarijného planovania

a pripravenosti:

1. Partnerské previerky vykonané Svetovou asocidciou
jadrovych prevadzkovatelov (WANO) v oboch jadro-
vych elektrarinach kladne hodnotili stav havarijného
pldnovania a pripravenosti v porovnani s najlepSou
medzindrodnou praxou. Previerky neidentifikovali
Ziadne nedostatky vocli medzindrodne uzndvanym
Standardom. Naopak, poukazali na dobry vykon vo
viacerych oblastiach havarijného planovania.

2. Organizaciahavarijnejodozvy a havarijnd pripravenost
sa precvicila pocas celoaredlovych havarijnych cviceni
v oboch elektrariach. Overila sa aj sucinnost a vazby
na organy samospravy a Statnej spravy na narodnej
drovni.

3. V decembri 2013 boli do pouzivania uvedené nové
postupy a ndvody na zvlddanie tzv. tazkych havarif
(SAMG) v Atémovych elektrarach Bohunice, a to po
ukonceni vsetkych s tym suvisiacich hardvérovych vy-
lepsent.

4. Vo vazbe na havariu v japonskej elektrarni Fukusima
Daidi bola predmetom zatazovych testov vykonanych
v rokoch 2011 — 2012 aj oblast havarijného pldnova-
nia. V tejto suvislosti boli definované opatrenia, ktoré
prispeju k este vyssej urovni havarijnej pripravenos-
ti v slovenskych jadrovych zariadeniach. Niektoré
z tychto opatreni sa realizovali uZ v roku 2013, realiza-

cia dalsich opatrenije pldanovana na roky 2014 — 2015.

Dlhodobym strategickym cielom Slovenskych elektrar-
ni v oblasti havarijnej pripravenosti je trvalé zlepSovanie
procesov prostrednictvom vyuzivania vlastnych skdsenosti
a skusenosti prevadzkovatelov inych elektrarni vo svete,
monitorovanim kritérif a indikdtorov procesnej cinnosti
havarijnej pripravenosti, ako aj dodrziavanie pravidiel toh-
to procesu v sulade s postojmi a charakteristikami kultdry

bezpecnosti.

SPRAVA O CINNOSTI, PREVADZKE A BEZPECNOSTI ATOMOVYCH ELEKTRARNI MOCHOVCE A BOHUNICE V2 2013



8. Zvysovanie bezpecnosti

V Atémovych elektrarnach Mochovce a Bohunice boli
pocas roku 2013 zrealizované aj nasledujuce investi¢né

projekty a modifikacie s cielom zvysit bezpecnost:

AE Bohunice V2 (EBO)
e Ukoncenie projektu riadenia tazkych havarii (SAM)
zrealizovanim nasledovnych vylepseni:
- nudzovy zdroj chladiva
- dlhodoby odvod tepla z kontejnmentu
- systém kontroly a riadenia systémov SAM
- modifikacia havarijného odvodu pary zo sachty reak-
tora do miestnosti A201
o Dalsie projekty:
- doplnenie bariér na zabranenie prieniku ionexov na
satie doplfiovacich cerpadiel
- monitoring stavu AKU batérif
- inStaldcia mobilnych dieselgenerdtorov pre napdja-
nie sekcii 0,4 kV

AE Mochovce (EMO)

e V ramci projektu riadenia tazkych havarii (SAM) boli
zrealizované tieto vylepSenia:

- doplnenie rekombindtorov vodika v kontejnmente

- modifikdcia havarijného odvodu pary zo Sachty reakto-
ra do miestnosti A201

* Dalsie projekty:
- vymena servopohonov prepustacich stanic do at-

mosféry

- zadiatok postupnej rekonstrukcie automatik diesel-

generatorov na dieselgeneratore 5

9. Celkové zhodnotenie stavu jadrovej
bezpecnosti jadrovych zariadeni

Na zdklade hodnotenia suboru prevddzkovych ukazovate-

[ov bezpecnosti hodnotime prevadzku jadrovych zariade-

ni Slovenskych elektrarni, spolo¢nosti skupiny Enel,
v roku 2013 ako bezpecnd v sulade s pravny-
mi  predpismi  pre oblast vyuZivania jadrovej

energie s plnenim podmienok v platnych povole-

niach vydanych dozornymi organmi.

24

K udalostiam a tym indikatorom, u ktorych bol za-

znamenany negativny trend, boli prijaté napravné

opatrenia. Prevadzka jadrovych zariadeni Slovenskych

elektrarni, spolo¢nosti skupiny Enel, mala mini-

malny vplyv na Zivotné prostredie a minimal-

nu radiac¢nu zataz pre personal a obyvatelstvo.

SPRAVA O CINNOSTI, PREVADZKE A BEZPECNOSTI ATOMOVYCH ELEKTRARNI MOCHOVCE A BOHUNICE V2 2013



Vydali:

Slovenské elektrarne, spolocnost skupiny Enel
Externé vztahy — Komunikdcia jadrovych elektrarni
tel./fax: +421-36-6391102

e-mail: infocentrum@enel.com

www.seas.sk

© 2014



	2013 Správa o činnosti, prevádzke a bezpečnosti atómových elektrární Mochovce a Bohunice V2
	Dôležité udalosti v roku 2013
	Všeobecné údaje
	Základné technické údaje
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