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Sprava o opravhenom merani emisii NOx a CO zo spalovacich
zariadeni v plynovych kotolniach Slovenské elektrarne, a.s.,
zavod Atomové elektrarne Mochovce

Nazov akreditovaného skusobného laboratéria/

opravnenej osoby podla § 20 ods. 2 pism. a)

zakona €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni

neskorsich predpisov: Enviroservis, s.r.o.
Priemyselna 12, 965 63 Ziar nad Hronom,
ICO: 36 629 073

Cislo spravy: 05/0OM - 20/2020 Datum: 13. januar 2021

Prevadzkovatel: Slovenské elektrarne, a.s.,
z:é\vod Atomové elektrarne Mochovce
ICO: 35829052

Miesto/lokalita:

Druh opravneného merania: Opravnené meranie hodnét fyzikalno-chemickej
veli¢iny, ktorou je vyjadreny emisny limit a hodnoty
suvisiacej referenénej veli€iny, ktord sa vzt'ahuje
priamo na emisie podlfa § 20 ods. 1 pism. a) bod 1
zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich

predpisov.

Cislo objednavky: NO20600108054-1

Datum objednavky: 1.12. 2020

Den opravneného merania: 15.12. 2020

Osoba zodpovedna za technicku stranku

merania (veduci technik) podla § 20 ods. 3

zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni

neskorsich predpisov : Ing. Milan Chovanec r. narodenia 1964
Osvedcéenie zodpovednej osoby €. 37855/2020 zo dia
3.8.2020

Sprava obsahuije: 13 stran

4 prilohy

Ugel opravneného merania:

Periodické opravnené meranie udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov pre NOx aCO
z plynovej kotolne SA3, kotol K1 a z plynovej kotolne GDt, kotol K3 podla § 9 ods. 5 pism. d)
vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.
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Suhrn

Prevadzka

Slovenské elektrarne, a.s.,

zavod Atémové elektrarne Mochovce
VAR PCZ 0030047 - kotolria SA3/kotol K1
VAR PCZ 0030123 - kotolria GDt/kotol K3

Cas prevadzky

Prevadzka: 24 h/def 7 dniltyzden, vykonovo sezénna (zimal/leto)
technoldgia: emisne viacrezimova, (automaticka regulacia vykonu zmenou
spalovacich podmienok max./min. vykon), kontinualna emisne ustalena

Zdroj/zariadenia

1. kotolria SA3/kotol K1
2. kotolfia GDt/kotol K3

Merané zlozky

CO, NOx ako NO2

Vysledky merania

Hmotnostna koncentracia zlozky v odpadovom plyne v mg/m?

Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisii

K1, K3

Merana zlozka | N Priemerna hodnota Maximum Emisny limit Rezim Upozornenie
. . . s najvysSimi na
(koncentracia) (koncentracia) (koncentracia) emisiami stlad/nestilad
[mg/m?] " [mg/m®] "V [mg/m°]V [ano/nie]

Zdroj/zariadenie vzniku emisii: kotolria SA3/kotol K1

cO 2 <6d <% 100 ano Sulad

NOx ako NO2 | 2 75 76 200 ano” Sulad

Zdroj/zariadenie vzniku emisii: kotolria GDt/kotol K3

cO 2 <6d <6d 100 ano Sulad

NOx ako NO2 | 2 82 82 200 ano® Sulad

" Stavové a referentné podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie: 0°C, 101,3 kPa, suchy plyn, O, ref.:3 % objemu.
2 Emisny limit a podmienky jeho platnosti st ustanovené v prilohe ¢&. 4 ¢ast V. bod 3.2 vyhlasky MZP SR ¢&. 410/2012 Z. z.

v zneni neskorsich predpisov pre zariadenia s kotlami s vydanym povolenim do 31. decembra 2010 spalujuce ZPN.

PoZiadavka dodrzania EL: kazda HEV < EL, § 18 ods. 2 pism. a) vyhladky MZP &. 410/2012 Z. z. v zneni neskorsich

predpisov

% Takto vyjadrena HEV sa nachadza pod detekénym limitom metddy, ktory je vyjadreny ako dolna hodnota akreditovaného

rozsahu.

4 Vyssie emisie pri menovitom tepelnom prikone podla prilohy & 2 &ast B Siesty bod pism. b) bod 1. vyhlagky MZP SR
€.411/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov
% Vys$ie emisie pri najnizéom povolenom tepelnom prikone (priloha &. 2 &ast B Siesty bod pism. b) bod 2. vyhlasky MZP SR
€. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov)

Dal$ie udaje o nameranych HEV st uvedené v prilohach &. 4/1 tejto SM.

Poucenie o platnosti upozornenia

Sprava o opravnenom merani, vysledky opravneného merania a nazor o sulade/nesulade
objektu opravneného merania s uréenymi poziadavkami nie su suhlasom, ktory je vydavany
organom statnej spravy ochrany ovzdusia podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov
a ani nezakladaju narok na vydanie takéhoto suhlasu. (priloha 3 bod 7. zakona ¢. 137/2010 Z. z.
o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov).
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Skratky

DL detekény limit

EL emisny limit

EN europska norma

ENV Enviroservis, s.r.o.

HEV hodnota emisnej veli€iny

HK hmotnostna koncentracia

IPP interny pracovny postup

MM meracie miesto

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

N pocet jednotlivych merani danej meranej zlozky

Olo0o odbor inSpekcie ochrany ovzdusia

OoM opravnené meranie emisii

OO0O0v organ ochrany ovzduSia

ouU 0szpP okresny Urad, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie

oTC opravnena technicka ¢innost (opravnené meranie)

PZL plynné znedistujuce latky

R rozsah

RM (certifikovany) referenény material (kalibracny plyn)

SPH stredna polhodinova hodnota

SIZP Slovenska inSpekcia zivotného prostredia

SM sprava o opravnenom merani emisii

STN slovenska technicka norma

TUV tepla Uzitkova voda

TZL tuhé znecistujuce latky

ZL znedistujuce latky

UK ustredné karenie

ZPN zemny plyn naftovy

ZZ0v zdroj znecistovania ovzdusia
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1. Opis ucelu merania

1.1 Zakaznik
nazov ENGIE Services a.s.
sidlo JaroSova 1
831 03 Bratislava
ICO 35966289
DIC 2022091995
Kontaktné udaje |02 5831 6223

1.2 Prevadzkovatel

Slovenské elektrarne, a.s.,
Mlynské nivy 47
821 09 Bratislava 2

1.3 Miesto / lokalita

Lokalizacia objektu merania: zavod Atdmové elektrarne Mochovce
935 39 Mochovce

3. a 4. blok elektrarne Mochovce

GPS suradnice:

Kotolna SA3 - 48° 15' 57.65" S a 18° 26' 57.40"V
Kotola GDt - 48° 16' 11.81" S a 18° 27' 17.84"V

1.4 Prevadzka

Zdroj objektu merania:

1. plynova kotolfia SA3, objekt SO 11-651/011E - kotol K1

2. plynova kotolrna GDt, objekt CS 11-651/014B - kotol K3

Objekt merania: odpadovy plyn necisteny

Kategorizacia ZZOv je podla prilohy &. 1 k vyhlaske MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskors$ich
predpisov a uvedena je v €l. 2.1 tejto spravy

1.5 Planovany ¢as merania

Datum planovaneho terminu opravneného merania bol 15. 12. 2020. Uvedeny termin oznamil
prevadzkovatel na OU OSZP v Leviciach a na SIZP v Bratislave listami zo dna 7. 12. 2020 podla § 15

ods. 1 pism. r) zakona &. 137/2010 Z. z. o ovzduSi v zneni neskorSich predpisov. Rovnako aj
opravnena osoba ENV oznamila planovany termin merania a poZzadované udaje o planovanom OM
listom zn. ENV-51/2020 zo dfia 8. 12. 2020 na SIZP OIOO v Bratislave podfa prilohy &. 3 bod 4
zakona €. 137/2010 Z. z. o ovzduSi v zneni neskorsich predpisov.

Datum posledného (predchadzajuceho) merania: r. 2014

Datum nasledujiceho merania r. 2026 - podia § 16a ods. 1 pism. b) 2. bod vyhlasky MZP SR
€. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov

Zodpovednost za preverenie a dodrzanie terminu ma prevadzkovatel zariadenia.

1.6 Dovod merania

Zmluva o merani: Objednavka ¢. NO20600108054-1 zo dha 1.12.2020
Predmet zmluvy: Diskontinualne meranie emisii EMO 3,4
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1.7 Uéel merania

Periodické opravnené meranie udajov o dodrzani ur¢enych emisnych limitov pre NOx a CO z plynove;
kotolne SA3, kotol K1 a z plynovej kotolne GDt, kotol K3 podla § 9 ods. 5 pism. d) vyhlasky MZP SR
€. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

1.8 Merané zlozky

V odpadovych plynoch zo spalovania ZPN sa zistoval oxid uholnaty. (CO) a oxidy dusika vyjadrené
ako oxid dusicity (NOx ako NO2).

1.9 Informacia o plane merania

Pred meranim bol vyhotoveny plan o opravhenom merani a OM sa uskutocnilo v zmysle podmienok
uvedenych v tomto plane. Prevadzkovatel ZZOv zastipeny p. Erikom Grinermelom, bol
preukazatelne oboznameny s planom o OM ana znak suhlasu ho podpisal. Plan o opravnenom
merani je sucastou tejto SM v prilohe €. 1.

1.10 Pracovnici vykonavajuci odber vzoriek / meranie na mieste a pomocni
pracovnici

Peter Jendfi, technicky pracovnik meracej skupiny — technik (vykon merania, dohlad nad OM)
1.11 Dalsi Géastnici OM
1.11.1 Subdodavatelia

Meranie sa vykonalo bez subdodavky.

1.11.2 Zastupcovia prevadzkovatela
Erik Griinermel, technicka podpora stavby, zavod MO34

1.11.3 Dal$ie pritomné osoby
Dal$ie osoby sa na merani nezt&astnili.

1.12 Veduci technik zodpovedny za OM

Ing. Milan Chovanec, veduci meracej skupiny— veduci technik (zodpovedna osoba) predmetného
opravneného merania (riadenie a celkova koordinacia merania)

tel.: 045/6012215
e-mail: chovanec.milan@enviroserviszh.sk

2. Opis prevadzky / zariadenia a spracuvanych materialov

2.1. Kategoria prevadzky

Kategorizacia zdroja: priloha &. 1 k vyhlaske MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskor$ich
redpisov

Cislo 1.1.2

nazov Technologické celky obsahujuce spalovacie zariadenia vratane plynovych
turbin a stacionarnych piestovych spalovacich motorov, s nainstalovanym
prikonom od 0,3 MW vratane do 50 MW.

Clenenie priloha &. 4 1. gast bod 2.1 pism. a) vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni
neskorSich predpisov - vacSie stredné spalovacie zariadenie s celkovym
MTP =21 MW a < 50 MW

jestvujuce zariadenie - priloha & 4 ¢&ast V. bod 3.2 vyhlasky MZP SR
€.410/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov

priradenie EL priloha &. 4 &ast V. bod 3.2 vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni
neskorSich predpisov pre zariadenia s kotlami svydanym povolenim
do 31. decembra 2010 spalujuce ZPN
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2.2. Opis prevadzky / zariadenia

Plynova kotolfia SA 3 zabezpeduje ohrev vody v UK na vykurovanie administrativnych priestorov.
Na tento ucel sluzia dva kotly, predmetom merania bol kotol s oznaCenim K1. Regulacia vykonu kotla
je riadena automaticky plynulou zmenou spalovacich podmienok v horakoch v rozmedzi 28 % az
94 % MTP. Spotreba ZPN bola sledovana pomocou plynomera namontovaného na privodnom
plynovom potrubi. Parametre kotla su v ¢l. 5.1 tejto SM.

Plynovéa kotolfia GDt zabezpe&uje ohrev vody v UK na vykurovanie prevazne skladovych priestorov.
Na tento ucel slizia tri kotly, predmetom merania bol kotol s oznagenim K3. Regulacia vykonu kotla je
riadend automaticky plynulou zmenou spalovacich podmienok v horakoch vrozmedzi 25 % az
93 % MTP. Spotreba ZPN bola sledovana pomocou plynomera namontovaného na privodnom
plynovom potrubi. Parametre kotla su v ¢&l. 5.1 tejto SM.

2.3. Miesto / lokalita prevadzky a opis odvadzania emisii

Kotolne s oznaCenim SA3 a GDt su umiestnené ako samostatné objekty nachadzajuci sa v areali 3.
a 4. bloku elektrarne Mochovce. Emisie zo spalovania ZPN z kotlov K1 a K 3 su odvadzané potrubim
do samostatnych vyduchov (kominov) vyustenych nad strechu kotolni.

2.4. Udaje o surovinach / palive

Palivo: ZPN (zmes uhlovodikov, z ktorych 93 az 99 % objemu tvori metan, okrem metanu obsahuje aj
etan, propan a daldie latky).

Zlozenie zemného plynu [mol. %], ktory na uzemi Slovenskej republiky distribuuje spolo¢nost SPP -
distribdcia, a. s. Bratislava

izo- n- izo- n- neo- Hexan + Oxid
Butan | Butan | Pentan | Pentan Pentan vyssie uhlicity

Mesiac

2020 Metan | Etan |Propan Dusik

december|94,7674(2,9020(0,7241| 0,1048 |0,1131| 0,0241 | 0,0181 | 0,0011 0,0251 0,5303 |0,7900

2.5. Cas prevadzky

Prevadzka: 24 h/den 7 dni/tyzden, vykonovo sezénna (zima/leto)

3. Opis miesta merania

3.1. Umiestnenie odberovej roviny
Umiestnenie odberovych rovin spolu s priemermi potrubi v miestach odberu vzoriek su uvedené
v prilohe €. 1 a v prilohe ¢&. 4/3 tejto SM.

3.2. Rozmery odberovej roviny

Vzdialenosti odberovych rovin od poslednej prekazky pred meracim miestom ako aj ich rozmery su
uvedené v prilohe €. 4/3 k tejto SM.

3.3. Pocet odberovych priamok a umiestnenie odberovych bodov v odberovej
rovine
Pocet odberovych priamok a odberovych bodov bol uréeny v zmysle STN EN 15259. Pre potrubia
s priemerom 400 mm boli zvolené dve priamky a Styri odberové body.
3.4. Odberové otvory

Odberovym otvorom pre odber vzoriek boli rdrky s rozmerom 3/4“ trubky s vonkajsim zavitom G.

3.5. Pracovné plosiny

Odber vzoriek bol dostupny v priestore plynovych kotolni.
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4. Meracie a analytické zariadenia

4.1. Urcenie medznych podmienok odpadového plynu

V spalinach sa okrem obsahu jednotlivych zloziek zistovala teplota spalin. Grafické zobrazenie
priebehu teploty spalin je uvedené v prilohe €. 4/1 k tejto SM.

4.2. Emisie plynov a par

4.2.1. Automatizované metddy merania
Odber vzoriek a meranie objemovych podielov jednotlivych zloZiek PZL sa uskutoCnil podla STN EN
14792 pre NOx, STN EN 15058 pre CO, STN EN 14789 pre Oz, STN ISO 12039 pre CO:2 a v sulade
s internym pracovnym postupom IPP/e-PZL/2/04, v ktorom su postupy uvedenych noriem
rozpracované. ZL boli zistované podla schvalenych metodik, ktoré su uvedené v prilohe €. 2 k tejto
SM.
Vzorky PZL (CO, NOx, COz2) a Oz sa odoberali emisnym meracim systémom (EMS) pozostavajucim
z odberovej sondy, primarneho odluCovaca TZL, vyhrievanej hadice, chladi€a a kondenzatora
odpadového plynu a emisného analyzatora pracujuceho na fyzikalnom principe (pozri prilohu €. 3
k tejto SM).
Graficky €asovy priebeh merania PZL, niektoré vypocitané funk&né parametre analyzatorov a udaje
o koncentraciach PZL su uvedené v prilohe €. 4/1 a 4/2 k tejto SM.
Princip:
Sondou umiestnenou v potrubi do priddu odpadového plynu v mieste priemernych podmienok
koncentracie ZL sa konStantnou prietokovou rychlostou odoberala vzorka odpadového plynu v urcitom
Casovom intervale vo vopred zvolenom odberovom bode. TZL zo vzorky pred vstupom
do analyzatorov sa zachytili na filtri. Na stanovenie PZL a Oz bola vzorka privedena do chladi¢a
a kondenzatora, odstranila sa vihkost a emisnym analyzatorom boli analyzované jednotlivé plynné ZL
a kyslik. Namerané hodnoty PZL v ppm resp. v % obj. (O2, COz2) boli automaticky, pomocou softvéru
od firmy Envitech uloZzené v prenosnom pocitaci, ako priemerné minutové hodnoty, resp. SPH.
Jednotlivé hodnoty hmotnostnej koncentracie sa vyjadrili ako SPH za &asovu periodu merania
30 minut. Hodnoty ppm boli prepocitané na koncentracie pri Standardnych podmienkach pre suchy
plyn podla idedlnej hustoty zloZky plynu uvedenej v tabufke C.1 prilohy C k STN ISO 11042-1.

Koncentracie su prepocitané na Standardné stavové podmienky (0°C, 101,3 kPa), na suchy plyn
a referencny obsah kyslika 3 % obj. Vybrané aktualne parametre (pracovné charakteristiky) emisného
analyzatora Horiba PG 250 su uvedené v prilohe €. 3 k tejto SM.

Charakteristicka neistota je uvedena v prisluSnych metédach a metodikach merania pre kazdu
jednotlivi ZL. Ohodnotenie neistoty je rozpracované v prisluSnych ¢lankoch IPP. Charakteristické
neistoty su uvedené v prilohe €. 4/1 k tejto SM a su vsulade s charakteristickymi neistotami
podla prilohy k osvedCeniu o akreditacii ¢. S-211 zo dnia 31. 7. 2019. Boli dodrzané Standardné
podmienky OM, preto k vyslednym hodnotam su priradené tieto neistoty. Zoznam metdd a metodik
a IPP je v prilohe €. 2 k tejto SM.
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5. Podmienky prevadzky po¢as merani

5.1. Prevadzka

Tabulka 5.1: Prehl'ad o ZZOv

Prevadzkovatel

Slovenské elektrarne, a.s.,
zavod Atomoveé elektrarne Mochovce

Nazov zdroja

plynova kotolfia SA 3 - objekt SO 11-651/011E

Umiestnenie 3. a 4. blok elektrarne Mochovce
Zariadenie kotol K1 — Vitoplex 200

Typ SX2A

Vyrobca Veissmenn

Vyrobné Cislo/rok vyroby 7438487100043102 /2010

Vykon 1100 kW

Horak Weishaupt

Vyrobca Max Weishaupt GmbH, Nemecko
Typ WM - G20/2-A

Vyrobné gislo/rok vyroby 40044018/2011

Nazov zdroja

plynova kotolfia GDt - objekt CS 11-651/014B

Umiestnenie 3. a 4. blok elektrarne Mochovce
Zariadenie kotol K3 — Vitoplex 200

Typ SX2A

Vyrobca Veissmenn

Vyrobné gislo/rok vyroby 7438490100020103 /2010
Vykon 1950 kW

Horak Weishaupt

Vyrobca Max Weishaupt GmbH, Nemecko
Typ WM - G30/1-A

Vyrobné &islo/rok vyroby 40044011/2011

Ugel technoldgie UK, ohrev TUV

Druh paliva ZPN

Emisny charakter technoldgie

kontinualne emisne ustalena

Vyrobno - prevadzkovy rezim

viacrezimovy

Vybrané technicko-prevadzkové parametre:

Parameter Rozmer [m.j.] Dokumentacia  Skuto€nost
kotol K1

spotreba paliva pri max. prikone [mn3/h] - 116,1
prikon (max.) [kW] 1196 1129
prikon vo¢i MTP [%] - 94,4
spotreba paliva pri min. prikone [mn3/n] - 34,1
prikon (min) [kW] - 332
prikon vo¢i MTP [%] - 27,8
kotol K3

spotreba paliva pri max. prikone [mn¥/h] - 203,4
prikon (max.) [kW] 2120 1978
prikon vo¢i MTP [%] - 93,3
spotreba paliva pri min. prikone [Mn%/h] - 54,6
prikon (min) [kW] - 531
prikon vo¢i MTP [%] - 24,9

5.2. Zariadenie na Cistenie plynu
Predmetom merania bol nedisteny odpadovy plyn zo spalovania ZPN.
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6. Vysledky merania a diskusia

6.1. Vyhodnotenie prevadzkovych podmienok po¢as merania

Plnenie poziadaviek pravnych predpisov a podmienky OM, udajov o dodrzani uréenych EL, ktoré sa
vztahuju na vyrobno-prevadzkovy reZzim boli dodrZzané nasledovne:

1. § 6 ods. 5 pism. a) az f) vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
Poziadavka: pism. a) - je uréeny EL, ktorého dodrzanie sa preukazuje

Zhodnotenie: Hodnoty EL pre CO a NOx zo spalovacich zariadeni spalujucich ZPN a s vydanym
povolenim do 31. 12. 2010 su urené v prilohe €. 4 ¢ast' V. bod 3.2 k vyhlaske MZP SR ¢&. 410/2012 Z.

z. v zneni neskorsich predpisov s prihliadnutim na prilohu &. 4 &ast' V. pism. a) bod 2 k vyhlaske MZP
SR €. 410/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov

Poziadavka: pism. b) — plati povinnost dodrziavania uréeného EL

Zhodnotenie: povinnost dodrziavat uréeny EL vyplyva z poZiadavky podfa § 15 ods. 1 pism. b)
zakona €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorSich predpisov

Poziadavka: pism. c) - su splnené podmienky zistovania (merania) udajov o dodrzani uréenych EL
podla dokumentacie a osobitnych predpisov, ak su urené.

Zhodnotenie: su splnené podmienky zistovania udajov o dodrZzani urenych EL.

PoZiadavka: pism. e) - zistia sa reprezentativhe HEV, dodrzia sa normativne poZiadavky meracieho
postupu podla metodiky, ktora zodpoveda sucasnému stavu techniky OM a dodrzi sa uréena presnost
vysledku OM

Zhodnotenie: OM sa vykonalo podfa schvalenych metodik uvedenych v prilohe k osved&eniu

o akreditacii &. S-211 zo diia 31. 7. 2019 a v sulade s § 6 az 8 vyhlasky MZP SR &. 60/2011 Z. z.;
pouzité metodiky su uvedené v €l. 4 tejto SM a v prilohe €. 2 k tejto SM.

PoZiadavka: pism. f) - parametre paliv a surovin technicko-prevadzkové parametre vyrobno-
technologickych a odluovacich zariadeni su v sulade s platnou dokumentaciou a s podmienkami
merania ur¢enymi v suhlase a su¢asne zodpovedaju beznym hodnotam

Zhodnotenie: Parametre surovin, technicko-prevadzkové parametre boli v sulade s platnou

technickou dokumentaciou a pofas merania zodpovedali bezZnym hodnotam. Osobitné poZiadavky
na technicko-prevadzkové parametre neboli Specifikované.

2. § 6 ods. 7 vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov

Poziadavka: priloha &. 2 &ast B. bod 6 vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z. — ak ide o spalovacie
zariadenie s emisne viacrezimovou technoldgiou a § 6 ods. 6 neustanovuje inak, v povoleni alebo
v schvalenej dokumentécii nie je uréené inak meranie sa vykonava pre plynné znecistujuce latky pri:
1. menovitom tepelnom prikone podla ¢asti A deviateho bodu a pri

2. najniz8om povolenom tepelnom prikone

tepelného prikonu podia &asti A deviateho bodu vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov.

3. priloha €. 3 bod 5 k zakonu €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov

PozZiadavka: Vyhlasenie prevadzkovatela vyZadovat' a kontrolovat.

Zhodnotenie: Boli splnené pozZiadavky suladu prevadzky s dokumentaciou, pravnymi normami
a s podmienkami merania, ¢o zastupca prevadzkovatela pisomne potvrdil vo svojom vyhlaseni zo difia
15. 12. 2020. Vyhlasenie je archivované s vytlaCkom spravy pre Enviroservis, s.r.o.
4. § 18 ods. 2 vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov

Poziadavka: EL plati poCas skutoCnej prevadzky okrem pripadov uvedenych v § 18 ods. 5 pism. a)
az j) vyhlasky MZP SR €. 410/2012 Z. z.,

Zhodnotenie: OM bolo vykonané pocas skutoCnej ustalenej prevadzky v automatickom rezime
pri nastavenom tepelnom prikone.
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Metodiky merania

Z opravnenia zo schvalenych metodik pre OM HEV boli vybraté metodiky zo zoznamu, ktory je
uvedeny v prilohe €. 2 k tejto SM. Vybrané metodiky vyhovuju poziadavkam ako je uvedené dalej:

Poziadavka : metodika musi byt v sulade so sucasnym stavom techniky pre prislusni odbornu Cinnost
a umoznovat zistenie reprezentativnej a vedecky oddévodnenej HEV - § 15 ods. 1 vyhlasky MZP SR
€. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

Zhodnotenie: meranie sa vykonalo podla schvalenych metodik uvedenych v prilohe k osved&eniu
o akreditacii €. S-211 zo diia 31. 7. 2019. Metodiky zodpovedali su¢asnému stavu techniky, ktory
umoznil zistit reprezentativne a vedecky odévodnené HEV.

Poziadavka: vysledok OTC je reprezentativny - § 6 ods. 1 pism. a) vyhlasky MZP SR &. 60/2011 Z. z.:

Zhodnotenie: zistené HEV su reprezentativne, lebo boli zistené na zaklade su¢asného vedeckého
poznania, boli technicky spravne bez systematickej chyby, boli zistené za Standardnych podmienok

a pri zistovani boli dodrzané pozZiadavky zakona &. 137/2010 Z. z. o ovzduSi v zneni neskorévfch
predpisov a pravnych predpisov, ktoré su vydané na jeho vykonanie a vztahuju sa na prislusnu OTC.

Poziadavka: detekény limit alebo medza stanovitelnosti nizsi ako 0,05 x EL (resp. 0,2 nasobok EL ak
nie je mozné podla sti¢asného stavu techniky dodrzat 0,05 x EL) - § 6 ods. 1 pism. b) vyhlasky MZP
SR €. 60/2011 Z. z.:

Zhodnotenie: detekény limit (DL) metodiky je niz§i ako 0,05 resp. 0,2 nasobok EL. Detekény limit
opravnenej technickej ¢innosti ako dolna hodnota rozsahu akreditovanej ¢innosti: CO - 6 mg/m3, NOx
(NO2) — 3 mg/m3,

(ELco = 100 mg/m3, dovolena hodnota DLco 0,2xELco je 20 mg/m3, ELnox = 200 mg/m3, dovolena
hodnota DLnox 0,05xELnox je 10 mg/m3,). Mozno konstatovat sulad s ustanovenim citovaného
predpisu.

Poziadavka: neistota vysledku nie je vySSia ako hodnota uvedena v Standardnej referencnej
opravnenej metodike - § 6 ods. 1 pism. d) vyhlasky MZP SR ¢. 60/2011 Z. z.:

Zhodnotenie: neistoty vyhovovali pozZiadavkam citovaného predpisu; neboli vySSie ako urCena
hodnota v opravnenej metodike (pozri prilohu €. 4/1 tejto SM).

Poziadavka: uplatnenie opravnenej metodiky ($tandardné/alternativna) - § 6 ods. 2 vyhlasky MZP SR
¢. 60/2011 Z. z.:

Zhodnotenie: na dany ucel opravneného merania boli uplatnené vyluéne Standardné referenéné
opravnené metodiky.

Poziadavka: Standardna referenéna opravnena metodika (uréena v suhlase, rozhodnuti alebo
integrovanom povoleni / uvedena v referenénom dokumente institicie EU alebo ustanovena
osobitnym predpisom / oznaena ako Standardna referenéna opravnena metodika v informacii podla
§ 20 ods.13 zakona o ovzdusi / vydana pre Specifické pouzitie prislusnym organom) - § 6 ods. 3
vyhlagky MZP SR ¢&. 60/2011 Z. z.:

Zhodnotenie: boli pouzité Standardné referenéné opravnené metodiky oznacené v informacii podla
§ 20 ods. 13 zakona o ovzdusi.

Poziadavka: Platnost pouzitych metodik - § 20 ods. 13 zakona ¢. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov

Zhodnotenie: Platnost’ pouzitych metodik bola preverena v sulade so zoznamom aktualneho stavu
techniky uvedenom na internetovej stranke http://emisie.shmu.sk/enpis. Pouzité metodiky su platné.

Urcenie podmienok merania so zretefom k EL a hodnotenie EL

Poziadavka: platnost EL - § 6 ods. 6 vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z.
Zhodnotenie: poziadavka splnena, meranie sa vykonalo vo vodorovhom useku potrubia, za ktorym uz
nedochadzalo k technologicky riadenému zniZzovaniu mnozstva ZL.

Urcenie periédy merania a pocet jednotlivych merani

Poziadavka: Ur&enie periédy merania jednotlivej hodnoty - priloha &. 2 ast C bod 2 vyhlasky MZP SR
€. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsSich predpisov.
Zhodnotenie: v zhode s poziadavkou pre meranie hmotnostnej koncentracie boli urené 30 minutové
periédy merania. Pozri prilohu €. 4/1 k tejto SM.
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Poziadavka: Meranie jednotlivej hodnoty SZ s MTP do 50 MW - priloha ¢. 2 ¢ast C bod 8 vyhlasky
MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskors$ich predpisov

Zhodnotenie: v sulade s poziadavkou pre meranie hmotnostnej koncentracie PZL jednotlivda hodnota
za 30 minut prevadzky bola vypocitana ako plavajuci priemer ztroch po sebe nasledujucich
Ciastkovych vysledkov merani v trvani 10 minut (pozri prilohu €. 4/1).

Poziadavka: Uréenie poétu jednotlivych merani - priloha &. 2 &ast E k vyhlagky MZP SR &. 411/2012
Z z.

Zhodnotenie: V zhode s poziadavkou bol uréeny pocet jednotlivych merani pre PZL ,2“ (pozri prilohu
€. 4/1 k tejto SM).

Ostatné pravne poziadavky

PoZiadavka: Dodrziavat zasady vykonu OM - priloha &. 3 body 1 az 21 k zakonu ¢&. 137/2010 Z. z
o ovzdusi v zneni neskorSich predpisov.

Zhodnotenie: boli dodrzané vSetky zasady vykonu OM podra citovanej prilohy.

Poziadavka: Technické zabezped&enie OTC - § 5 vyhlasky MZP SR ¢&. 60/2011 Z. z.

Zhodnotenie: meracie pristroje a zariadenia svojimi technickymi a metrologickymi charakteristikami,
konstrukénym vybavenim, poZiadavkami na bezpeénost prace vyhovuju podmienkam merania
a technickym Specifikaciam podla metéd a metodik merania, su pod stalou kontrolou a boli aj po¢as
merania, su kalibrované resp. overovaneé.

Poziadavka: Vypracovanie SM - § 9 ods. 3 priloha &. 1 k vyhlaske MZP SR &. 60/2011 Z. z.

Zhodnotenie: Tato SM je vypracovana v sulade s uvedenou poziadavkou aj s poziadavkou normy
STN EN 15259.

6.2. Vysledky merania
V prilohe €. 4/1 k tejto SM su uvedené vysledky a Uplné udaje o HEV pre plynné znecistujuce latky.

6.3. Overenie déveryhodnosti

Meranie sa vykonalo podla schvalenych platnych metéd a metodik v sulade s pravnymi predpismi
a v sulade s planom merania (pozri prilohu €. 1 tejto SM). Odber vzoriek sa uskutocnil v zmysle
platnych technickych predpisov (¢l. 4 a priloha €. 2 k tejto SM) a HEV boli v sulade s poziadavkami.
V&etky pristroje a zariadenia podla metrologickych poZiadaviek av zmysle § 5 vyhlasky MZP SR
€. 60/2011 Z. z. su pravidelne kalibrované a v Case merania mali platny doklad o overeni alebo

kalibracii (pozri prilohu & 3 ktejto SM). Pred a po merani sa overila tesnost odberovej trasy.
Odberova trasa bola tesna pocas celého odberu vzoriek.

Vysledky merania boli vyhodnotené v sulade s prislusnymi ustanoveniami vyhlasky MZP SR
¢. 410/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov. Overenie uvedenym postupom zarucuje
doveryhodnost a reprezentativnost vysledku OM.

Boli dodrzané v3etky poZadované podmienky OM ako je uvedené v prislusnych ¢lankoch tejto SM
a v prisluSnych prilohach k tejto SM, namerané vysledky su reprezentativne a platné, pozri aj ¢l. 6.1
tejto SM.

Ing. Milan Chovanec 13.1. 2021

Podpis osoby zodpovednej za opravnené meranie datum
podla § 20 ods. 8 pism. e) bod 2 zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi
v zneni neskorsich predpisov

Schvalil: Ing. Miriam Tahurova 13. 1. 2021

Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby datum
podla § 20 ods. 8 pism. e) bod 1 zédkona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi
v zneni neskorSich predpisov

Miesto: V Ziari nad Hronom
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Zaverecna klauzula

Sprava z diskontinualneho opravneného merania musi byt pri fubovolnom spdsobe kopirovania
reprodukovana bud cela, alebo ak su reprodukované iba zavery spravy, musi byt suasne
reprodukovana aj ¢ast’ spravy obsahujuca pou&enie, ktoré je uvedené v &l. ,Suhrn® tejto SM.

Zoznam priloh

Priloha Nazov Pocet
stran

Plan opravneného merania 6

—_

Zoznam metdd a metodik diskontinualneho opravneného merania

2 emisii, internych pracovnych postupov a pravnych predpisov !
3 Plnenie poziadaviek na meracie pristroje a zariadenia 5
4 Udaje o merani ZL
4/1 Prehlad vysledkov hmotnostnych koncentracii plynnych ZL 4
4/2 Pracovné charakteristiky a kontrola parametrov analyzatorov 2
4/3 Technologicka schéma a miesto merania 1

Celkovy po&et stran priloh | 19

Pocet vyhotoveni spravy: 3
Rozdelovnik:

1., 2. ENGIE Services a.s.

3. Enviroservis, s.r.o.

Vytlacok €.:
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Zoznam metéd a metodik diskontinualneho opravneného merania
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Metédy a metodiky diskontinualneho opravneného merania hodnoét emisnych veli¢in
Polozka Otv)!elft‘s’kusk’y Zavedena metoda — Rozsah" Rozsirena neistota?
Znegistujuca latka Druh Oznacenie
1. oxid uhofnaty CO | NDIR STN EN 15058 (6 a2 6 250) " mg/m*® | 5%
2. oxidy dusika | chemiluminiscencia STN EN 14792 (3-5125)"mg/m* |6 %
vyjadrené ako | (CL)
NO;
3. kyslik O, paramagneticky STN EN 14789 (0,3az211) % ¥ 0,3 %
(12 a2 25) % 0,5%
4. oxid uhli¢ity CO, | NDIR STN ISO 12039 (1az20)%)?¥ 1%

1) Meranou vlastnostou (veli¢inou) je hmotnostna koncentracia uvedenej znecistujucej latky v odpadovom
plyne alebo v znedistenom plyne vyjadrena v mg/m? [0°C, 101,3 kPa, suchy plyn].

2) RozSirena neistota U - charakteristicka neistota pre dany rozsah merania, ktora je dosiahnutelna za
Standardnych podmienok predpisanych uvedenou metodikou opravneného merania a zavedenymi postupmi
opravneného merania vyjadrena ako rozSirena neistota s faktorom pokrytia k = 2 pri 95 % Statistickej
pravdepodobnosti. Vyjadrena je v jednotkach ako merana veli¢ina ak v tabulke nie je uvedené inak.

3) Koncentracia kyslika a oxidu uhli¢itého je vyjadrena ako objemovy zlomok v %.

Zoznam a nazov noriem, IPP a pravnych predpisov

technické normy — oznacenie, nazov, vydanie

- STN EN 15058 (83 4740) Meranie hmotnostnej koncentracie oxidu uholnatého. Standardna referenéna
metdda: nedisperzna infraervena spektrometria; 2018-12

- STN EN 14792 (83 4750) Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie
oxidov dusika. Standardna referenéna metéda: chemiluminiscencia; 2018 02

- STN EN 14789 (83 4749) Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie objemovej koncentracie
kyslika. Standardna referenéna metéda: paramagnetizmus; 2018 04

- STN ISO 12039 (83 4762) Stanovenie koncentracii oxidu uhofnatého, oxidu uhli¢itého. Pracovné
charakteristiky a kalibracia automatizovanych meracich systémov; 2002-12.

- STN EN 15259 (83 4521) Ochrana ovzduSia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. PoZiadavky na Useky
a miesta merania, ucel a plan merania a na spravu o merani; Vydanie: 2010-04

- STN ISO 80000-1 (01 1301) Veliginy a jednotky. Cast 1: V8eobecne; Vydanie: 2011-04.

interné pracovné postupy oznacenie, nazov, vydanie:

- IPP/e-PZL/2/04 Technické meranie hmotnostnej koncentracie plynnych ZL, CO2 a Oz analyzatormi podla

technickej normy; 2017-11-03

Manualne stanovenie vlhkosti - objemovy diel vodnych par; 2017-06-21

Postup opravneného merania a interpretovanie hodnét emisnych veli€in, ktorymi su
vyjadrené emisné limity; 2018-01-31

Plnenie zasad vykonu opravneného merania, povinnosti opravnenej osoby;
2018-01-31

Vyhotovovanie spravy o opravnenom merani; 2013-04-29

IPP/e-W/6/04
- IPP/e-EL/11/04

- IPP/e-OM/13/04

- IPP/e-SPR/12/04
pravne predpisy

- zakon ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusSi v zneni zmien a doplnkov zakonov &. 318/2012 Z. z., ¢. 180/2013 Z .z,
€. 350/2015 Z. z., €. 293/2017 Z. z. a &. 194/2018 Z. z. (v textoch spravy o OM sa zmeny a doplnky zakona
uvadzaju ako ,v zneni neskorsich predpisov)

vyhladka MZP SR &. 411/2012 Z. z. o monitorovani emisii zo stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia
a kvality ovzdusia v ich okoli, v zneni vyhlasky MZP SR €. 316/2017 Z. z. (v textoch spravy o OM sa zmenena
vyhlaska uvadza ako ,v zneni neskorSich predpisov®)

vyhlagka MZP SR &. 410/2012 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi v zneni
zmien a doplnkov vyhlasky MZP SR ¢&. 270/2014 Z. z., €. 252/2016 Z. z. a ¢. 315/2017 Z. z. (v textoch spravy
0 OM sa zmeny a doplnky vyhlasky uvadzaju ako ,v zneni neskorSich predpisov®)

vyhlagka MZP SR ¢&. 60/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuiju jednotlivé notifikadné poZziadavky pre $pecificky odbor
opravnenych merani, kalibracii, ski$ok a inSpekcii zhody podla zakona o ovzdusi
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Tabul’ka 1: Meranie koncentracie CO

Pol. &. | Clanok Parameter Poziadavka Skuto¢nost’ Doklad, komentar
1 znecistujuca latka CO Navod
2 typ HORIBA PG - 250C | na obsluhu
3 meraci princip NDIR slovensky preklad
4 rok vyroby 2007
5 pracovna teplota (20-22)°C (5 az 40)°C
6 prietok vzorky max. 0,3 |l.min"’! (0,4 I.min"")
7 doba zahrievania 1h (obrazovka pristroja)
Spréva o skuske
STN EN 15058 TUV: 936/809014 HORIBA (H):
QC. No: 2B-K1051-1
Protokol o plneni poziadaviek na pracovné
charakteristiky (P) €. 11/ S10-1/2020
8 ¢l 1 meraci rozsah ppm (v/v) | 0-200 TOV
analyzatora mg/m3 | 0-250
SM priloha €. 4/3
Plan merania
9 Cas odozvy <200s 44 s P 11/ S10-1/2020
10 odchylka od linearity <2%R -0,32 % R P 11/ S10-1/2020
11 drift v nulovom bode <29%R 0,83 %R P 11/ S10-1/2020
(nestabilita nuly) e 1,25%R priloha €. 4/3 SM
12 drift v refer. bode <2%R 0,50 % R KC 11/ S10-1 2020
(nestabilita rozpatia) —en 1,88 % R priloha €. 4/3 SM
13 vplyv tlaku vzorky <2 % R/3kPa 0,0 % R/3kPa TOV
14 vplyv obj. priet. vzorky [<2 % R 0,0% R -
15 vplyv teploty na nulu <5 % R/20K 1,26 % R/20K TOV
16 vplyv tepl. na rozpatie [<5 % R/20K
17 vplyv el. napatia <2%R 0,33 % R/10V TOV
18 |Cl.7 vplyv vibracii <2%R 0,0%R -
tabufka 1 : .
19 vplyv interfer. latok o
celkovo <4%R 1,79 % R P 11/ S10-1/2020
20 netesnost aparatury <2%H 00%H ¢l. 6.3 SM
pri odbere vzorky e bez prietoku zaznam z merania
21 §t. smerod. odchylka 0,08% R P 11/ S10-1/2020
opakovatelnosti pri <2%R 0,47 % R priloha €. 4/3 SM
nulovej hodnote
22 §t. smerod. odchylka 0,15% R P 11/ S10-1/2020
opakovatelnosti priref. [<2 % R 0,50 % R priloha €. 4/3 SM
hodnote nastavenia
23 neistota kalibraéného kalibracny list C.
lvnu <2%H 2,0 % H (RM) 20203658 (Messer)
Pl 8.9.2020
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Tabul’ka 2: Meranie koncentracie NOy
Pol. &. | Clanok Parameter Poziadavka Skutocnost’ Doklad, komentar
1 znedistujuca latka NOx Navod
2 typ HORIBA PG - 250C | na obsluhu
3 meraci princip chemiluminiscenény | slovensky preklad
4 rok vyroby 2007
5 pracovna teplota (20-22)°C (5az40)°C
6 prietok vzorky max. 0,3 l.min"! (0,4 I.min")
7 doba zahrievania 1h (obrazovka pristroja)
Sprava o skuske
TUV: 936/809014 HORIBA (H):
STNISO 14792 QC. No: 2B-K1051-
Protokol o plneni poziadaviek na pracovné
charakteristiky (P) €. 11/ S10-1/2020
8 ¢l. 1 meraci rozsah ppm(V/V) [ 0-250 (ako NOz2) TOV
analyzatora mg.m3 | 0-512
SM priloha €. 4/3
zadznam z merania
9 Cas odozvy <200s 33s P ¢. 11/ S10-1/2020
10 medza detekcie <2%R 0,23% R P &. 11/ S10-1/2020
11 odchylka od linearity <2%R -0,20% R P €. 11/ S10-1/2020
12 drift v nulovom bode <2%R 0,07 % R P &. 11/ S10-1/2020
(nestabilita nuly) e 0,13%R priloha €. 4/3 SM
13 drift v refer. bode <29%R 1,09 % R P €. 11/ S10-1/2020
(nestabilita rozpatia) e 0,23 % R priloha €. 4/3 SM
14 vplyv tlaku vzorky <2 % R/3kPa 0,0 % R/3 kPa TOV
15 vplyv obj. priet. vzorky [<2 % R 0,0 % R/2 kPa TOV
16 vplyv teploty okolia <5 % R/20K -2,43 % R/I20 K TOV
17 vplyv el. napéatia <2%R -0,1%R
18 ¢l. 7.2 vplyv interfer. latok <4%R 2,20 % R TOV
19 | tabutka 1 | y&innost konvertora | > 95 % 95,6 % P &. 11/ $10-1/2020
overenie straty NO2 < 20% 8,7% P &. 11/ S10-1/2020
20 §t. smerod. odchylka 0,07 % R P €. 11/ S10-1/2020
opakovatelnosti pri <1%R 0,13%R priloha €. 4/3 SM
nulovej hodnote
21 §t. smerod. odchylka 0,17 % R P &. 11/ S10-1/2020
opakovatelnosti priref. [ <2 % R 0,24 % R priloha ¢. 4/3 SM
hodnote nastavenia
22 netesnost aparatury <2%H 00%H ¢l. 6.3 SM
pri odbere vzorky =0 bez prietoku zadznam z merania
23 neistota kalibracného kalibracny list .
lvnu <2%H 2 % H (RM) 20203658 (Messer)
Py 8.9.2020
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Tabul’ka 3: Meranie koncentracie O,
Pol. &. | Clanok Parameter Poziadavka Skuto¢nost’ Doklad, komentar
1 znedistujuca latka 02 Navod
2 typ HORIBA PG - 250C | na obsluhu
3 meraci princip paramagneticky slovensky preklad
4 rok vyroby 2007
5 pracovna teplota (20-22)°C (5 az40)°C
6 prietok vzorky max. 0,3 |.min"’ (0,4 I.min"")
7 doba zahrievania 1h (obrazovka pristroja)
Sprava o skuske
STN EN 14789 TUV: 936/809014 a aktualne vysledky
29.11.2007
HORIBA (H): QC. No: 2B-K1051-1
Protokol o plneni poziadaviek na pracovné
charakteristiky (P) €. 11/ S10-1/2020
8 ¢l. 1 meraci rozsah % obj. | 25 TOV
analyzatora
SM priloha €. 4/3
zaznam z merania
9 €as odozvy <200s 49 s P ¢. 11/ S10-1/2020
10 medza detekcie <0,2%R 0,09% R P &. 11/ S10-1/2020
11 odchylka od linearity <0,3 % ob;j. -0,06% obj. P ¢€. 11/ S10-1/2020
12 drift v nulovom bode <0,2 % obj 0,02 % ob;j. P &. 11/ S10-1/2020
(nestabilita nuly) - ) 0,07 % obj. priloha €. 4/3 SM
13 drift v rgfer. bodg . < 0.2 % obj 0,10 % ob;. P ¢. 11/ S10-1/2020
(nestabilita rozpatia) - ) 0,15 % obj. priloha €. 4/3 SM
14 ;gm’ atmosferickeho | _ 3 o, 1| R/2kPa | 1,82 % rel.Ri2kPa | TOV
15
16 vplyv teploty okolia <0,5 % ob;j. 0,13 % obj. TOV
17 €. 7.2 [vplyv el. napatia <0,2 % obj. 0,07 % obj. TOV
18 | tabutka 1 o yinterfer. latok <0,2 % obj. 0,14 % obj. P & 11/S10-1/2020
19 §t. smerod. odchylka 0,03 %R P ¢. 11/S10-1/2020
opakovatelnosti pri . 0,04 % obj. riloha ¢. 4/3 SM
nﬁlovej hodnote P <0,2 % obj. : P
nastavenia
20 §t. smerod. odchylka 0,03% R P &. 11/S10-1/2020
opakovatelnosti priref. [ <0,2 % obj. 0,03 % obj. priloha €. 4/3 SM
hodnote nastavenia
21 netesnost aparatury pri o 00%H ¢l. 6.3 SM
odbere vzorky <2 %rel. H bez prietoku zadznam z merania
22 kalibracny list
gﬁ;ﬁhota kalibracného <2% rel. H 2% rel. H ?Migigg%o
10. 9. 2020
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Tabul'ka 4: Meranie koncentracie CO,
Pol. &. | Clanok Parameter Poziadavka Skuto¢nost’ Doklad, komentar
1 znedistujuca latka CO2 Navod
2 typ HORIBA PG - 250C | na obsluhu
3 meraci princip NDIR slovensky preklad
4 rok vyroby 2007
5 pracovnd teplota (20-22)°C (6 az40)°C
6 prietok vzorky max. 0,3 |.min"’ (0,4 I.min"")
7 doba zahrievania 1h (obrazovka pristroja)
Spréva o skuske
STN ISO 12039 TUV: 936/809014 HORIBA (H):
QC. No: 2B-K1051-1
Protokol o plneni poziadaviek na pracovné
charakteristiky (P) €. 11/ S10-1/2020
8 ¢l. 7.2.2 | meraci rozsah % obj. | 20 TOV
analyzatora SM priloha €. 4/3
zaznam z merania
9 ¢asové oneskorenie <180s neudané
10 Cas odozvy <200s 34s P ¢.11/S10-1/2020
11 medza detekcie < 2 % rozsahu 0,26 % R P ¢.11/S10-1/2020
12 . . P €. 11/S10-1/2020
ioha A vplyv interfer. latok <4 % rozsahu 0,99 % R priloha . 4/3 SM
13 tabulka A.1 drift v ny_lovom bode <2 % rozsahu 0,60 % R P ,11/819'1/2019
(nestabilita nuly) 0,60% R priloha €. 4/3 SM
14 drift v refer. bode <4 %RM 0,63 % RM P €. 11/S10-1/2020
(nestabilita rozpatia) 0,47 % RM priloha €. 4/3SM
15 ¢as poklesu <20s neudany
16 €as nabehu <20s neudany
17 odchylka od linearity <2 % zrozsahu |-0,26 % R P €. 11/S10-1/2020
Doplnkové nepoZadované STN ISO 12039
18 celkova charakteristika | - neuréena
19 vplyv teploty okolia <+ 0,3 %obj./10K | 1,7 % R/35 K TOV
(0,1% obj./10K)
20 citlivost na prietok definuje vyrobca |0,0 % R TOV
alebo na tlak vzorky <1,0%R
21 citlivost na <+3%R/2kPa |3 % R/2kPa neudana (EN)
atmosféricky tlak
22 smerodajna odchylka |- 0,07 % R P €. 11/S10-1/2020
opakovatelnosti 0,21 % R priloha €. 4/3 SM
v laboratériu pri
nulovej hodnote
23 smerodajna odchylka |- 0,08 % RM P €. 11/S10-1/2020
opakovatelnosti 0,23 % R priloha €. 4/3 SM
v laboratériu pri
rozsahovej hodnote
24 straty a netesnosti <+20%H 0.0%H &l 6.3 SM
v s:ysteme odberu bez prietoku zadznam z merania
a upravy vzorky P
25 neistota testovacieho (2 % H 2%rel. H kalibracny list

(kalibraéného) plynu

¢. 20203650
(Messer)
10.9. 2020
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Tabulka 5: Ostatné pristroje a zariadenia pouzité po¢as merania PZL

P. | €lanok, norma Zariadenie Poziadavka - podmienka Skutoénost’ Doklad,
c. komentar
1 [Cl6.2 Odberovéa sonda | - inertnost - nevyhrievana
STN EN 14792 - teplotna odolnost odberova sonda
STN EN 14789 - neohybnd, pevna inertna, vnutorny
STN EN 15058 priemer 6 mm
Cl.6 nehrdzavejlca ocel
STN ISO 12039 dl. 150 mm
2 Drziak filtra - tesné spojenie so - spojenie tesné navod na
sondou skrutkové pouzitie
- nehrdz. ocel. puzdro,
sucast PSP 4000-H,
vyhrievané (180°C)
3 Filter - primarny filter zachytenie | _ gygast PSP 4000-H, | havod na
Castic 10 um; sekundarny keramicky filter 1 um pouZitie
filter 1 pm
- inertny
4 Spojovacia hadica | - inertnost -vyhrievana hadica navod na
medzi sondou a - moznost ohrevu 8 m Vinkler (150°C) | pouzitie
analyzatorom najmenej 150°C
5 Uprava vzorky - odluCovanie vlhkosti chladi¢ PSS-5 navod na pouzitie
plynu pre EMS - (t<3°C) permeacny odluc¢ova¢ |- max. teplota vst.
t<3°C plynu 200 °C
- max. teplota
prostredia 40 °C
- max. rosny bod
vst. plynu 80 °C
6 (9.4.1 Zariadenie na - Cas pre zber udajov na notebook+softvér - dalSie
STN EN 14792 | zaznam vypocet priemeru automatizovany spracovanie
STN EN 14789 [ a vyhodnotenie <1 minuaty zaznam, integracny pocita¢ PC
STN EN 15058 ¢as 60 s, tvorba SPH | a tlaciaren
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kotolina SA3, kotol K1
P.&.| Datum Cas” 0, co, | No, | co | No 2 | co?® | No ¥ co?
% % ppm | ppm | mg/m2 | mgm 2 mgm,* | mgm,?
max. prikon 94 % menovitého tepelného prikonu
1. |15.12.2020 | 9:43-10:35| 4,67 9,52 | 33,48 0,72 | 6864 0,90 75,61 1,04
2. 115.12.2020 | 9:51-10:45 | 4,14 9,84 | 3422 083 | 70,15 1,03 74,77 1,13
priemer 4.41 9,68 69,40 0,97 75,19 1,09
min. prikon 28 % menovitého tepelného prikonu
1. |15.12.2020 [10:55-11:24| 2,61 10,65 | 36,10 | 1,89 | 74,00 2,36 72,44 2,32
2. |15.12.2020 |[11:05-11:34| 2,60 10,66 | 36,17 | 1,62 | 74,16 2,02 72,53 1,98
priemer 2,60 10,66 74,08 2,19 72,49 2,15
celkovy priemer 69,40 0,97 73,84 1,62
maximalna hodnota 75,61 2,32
U [% obj] 0,30 1,00
U [%]” 11,6 6 5 13,0 12,6
kotolita GDt, kotol K3
P.&.| Datum Cas" 0, co, | No, [ co | NO2 | co?* [ NO? co?
% % ppm | ppm | mg/m2 | mgm 2 mgm,* | mgm,>
min. prikon 25 % menovitého tepelného prikonu
1. |15.12.2020 (10:07-10:38| 2,89 10,46 | 40,08 | 0,56 | 82,16 0,71 81,67 0,70
2. |15.12.2020 (10:17-10:51| 2,87 10,48 [ 40,13 | 0,40 | 82,26 0,50 81,67 0,50
priemer 2,88 10,47 82,21 0,60 81,67 0,60
max. prikon 93 % menovitého tepelného prikonu
1. |15.12.2020 ([11:23-11:52| 4,36 9,61 | 3518 | 0,51 72,12 0,64 78,01 0,69
2. 115.12.2020 |[11:33-12:02| 4,31 9,64 | 3516 | 0,44 | 72,09 0,55 77,73 0,59
priemer 433 9,62 72,10 0,59 77,87 0,64
celkovy priemer 77,16 0,60 79,77 0,62
maximalna hodnota 81,67 0,70
U [% obj] 0,30 1,00
U [%]” 10,5 6 5 12,1 11,6

- jednotliva hodnota za periodu merania 30 minut. Jedna SPH je tvorena ako plavajuci priemer
ztroch 10 minutowych priemerovmerani (priloha &. 2 8ast C bod 8 whlasky MZP SR &.411/2012 Z.z
v zneni neskorsich predpisov)

2) — koncentracia ZL wjadrena pri $tandardnych stavovych podmienkach (0°C, 101,3 kPa), suchy plyn

3) — koncentracia ZL wjadrena pri $§tandardnych stavovych podmienkach (0°C, 101,3 kPa),
suchy plyn, referenény obsah kyslika ("r") 3 % obj.

4) — Namerané hodnoty st mensie ako detekény limit metddy, ktory je wjadreny ako dolna hodnota
akreditovaného rozsahu (DLco =6 mg/m,?)

5 — Rozsirena $tandardna neistota s koeficientom rozsirenia k = 2 a intervalom spofahlivosti 95 %.

Uvedena hodnota rozSirenej neistoty sa vztahuje na vSetky namerané hodnoty
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Graficky priebeh minutovych koncentracii
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Datum:15.12.2020 h:min
zaciatok merania 9:07
koniec merania 14:10
doba merania (h) 5:03
(min) 303

Kontrola parametrov analyzatorov

Pouzity plyn 0,(%o0bj.) | CO2(%0bj.) | NO (ppm)| CO (ppm)
Nastavovaci plyn (NP 19,00 14,93 200,4 90,1
Nulovy plyn N, (0) 0,00 0,00 0,00 0,00
Pred meranim

Nastavovaci plyn (NP 18,98 14,95 199,64 89,82
Nulovy plyn N, (0) 0,39 0,08 0,41 0,85
Po merani

Nastavovaci plyn (NP 19,07 14,93 199,11 91,22
Nulovy plyn N, (0) 0,25 0,15 0,38 1,35
Drift (NP) 1,25% -0,60% -0,25% 1,00%
Drift (0) -0,81% 0,48% -0,02% 0,55%

Nastavenie Kontrola Odchylka Drift/min

0, (NP) 0,97825 | 0,99070 | 0,01246 | 4,1109E-05
0,(0) 0,40208 | 0,24898 |-0,15310 | -4,8405E-04
CO; (NP) 0,99576 | 0,98973 | -0,00603 | -1,9895E-05
o, (0) 0,08369 | 0,15492 | 0,07124 | 2,3102E-04
NO (NP) 0,99415 | 0,99167 |-0,00248 | -8,1795E-06
NO (0) 041577 | 0,38319 |-0,03257 | -1,1001E-04
CO (NP) 0,98750 | 0,99745 | 0,00995 | 3,2845E-05
CO (0) 0,85739 | 1,35680 | 0,49941 | 1,6722E-03

Postup: priloha D STN EN 14789, priloha E STN CEN/TS 17021, STN EN 15058, priloha G STN EN 14792
Kritérium: ¢l. 9.4.3 STN EN 14789, STN EN 14792, STN EN 15058, STN CEN/TS 17021

1.) drift <2 % z ocakdvanej hodnoty nastavovacieho plynu; vysledok merania bez korekcie
2.) drift (2 az 5) % z o¢akavanej hodnoty nastavovacieho plynu; vysledok merania treba korigovat

3.) drift>5 % z o¢akdvanej hodnoty nastavovacieho plynu; vysledok merania je neplatny,
meranie treba opakovat

Drifty pre vSetky ZL st <2 %, preto namerané hodnoty platia bez korekcie.
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1. vypocet pre kyslik O,
smerodajna Crin drift A c STNEN
Koncentracia % obj. 1 3 odchylka Crnax skuto¢nost 14789
Nulovy plyn; hodnota = % obj. 0,189 % RM
Rozsah (% obj.) |Pred meranim 0,43 0,42 0,33 S 0,33 028 %R
25 Po merani 0,23 0,25 0,26] 0,036 % obj. 0,26 0,07 % obj. |<0,2 % obj.
Referen. plyn hodnota RM= 19,00 % obj. 0,133 % RM
Rozsah (% obj.) |Pred meranim 19,01 18,96 18,97 Unop 18,96 0,79 % RM
25 Po merani 19,01 19,09 19,11| 0,025 % obj. 19,11 0,15 % obj. |<0,2 % obj.
smerodajna odchylka RM, 0,04 % obj. drift RM, 0,37 % RM
opakovatelnosti RM 0,03 % obj. drift RM 060 %R
2. wypocet pre oxid uhlicity CO,
smerodajna Cmin | driftAc STNISO
Koncentracia obj. % 1 3 odchylka Crnax skutoCnost 12039
Nulovy plyn; hodnota = % obj. 0,124 % RM
Rozsah (% obj.) |Pred meranim 0,08 0,12 0,05 So 0,05 0,60 %R [<2%R
20 Po merani 0,15 0,14 0,17] 0,019 % obj. 0,17 0,12 % obj.
Referen. plyn hodnota = 14,93 % obj. 0,1259 % RM
Rozsah (% obj.) |Pred meranim 14,89 14,96 15,00 Uncon 14,89 0,47 %RM |[<4%RM
20 Po merani 14,95 14,88 14,96 0,019 % obj. 14,96 0,07 % obj.
smerodajna odchylka RM, 0,21 % R drift RM, 0,80 % RM
opakovatelnosti RM 0,23 % R drift RM 035 %R
3. wpocet pre oxid uholnaty CO
smerodajna Crnin drift A ¢ STNEN
Koncentracia mg.m- 1 3 odchylka Cnax skutoCnost 15058
Nulovy plyn; hodnota RM, = mg.nt® 0,195 % RM
Rozsah (mg.m?) |Pred meranim 0,73 1,49 0,96 Sg 0,73 125 %R |£2%R
125 Po merani 2,29 1,35 1,44 0,219 mg.m3 2,29 1,56 mg.m?
Referen. plyn hodnota RM= 112,63 mg.m? 0,363 % RM
Rozsah (mg.n7®) [Pred meranim 112,58 112,09 112,16 Usco 112,09 1,88 %R [£2%R
125 Po merani 113,85 114,44 113,80 0,41 114,44 2,35 mg.m?
smerodajna odchylka RM, 0,47 % R drift RM, 1,39 %RM
opakovatelnosti RM 0,50 % R drift RM 2,09 %RM
4. vypocet pre oxidy dusika NO,
smerodajna Crnin driftA ¢ STNEN
Koncentracia mg.m3 1 3 odchylka Crnax skuto¢nost 14792
Nulovy plyn; hodnota RM, = mg.nt? 0,0006 % RM
Rozsah (mg.m?) |Pred meranim 0,57 0,27 1,70 S, 0,27 013 %R [f2%R
512,5 Po merani 0,18 0,39 0,93 0,232 mg.m® 0,93 0,66 mg.m?
Referen. plyn hodnota RM= 410,82 mg.m? 0,139 % RM
Rozsah (mg.m®) |Pred meranim 411,05 408,79| 407,95 Unnox 407,95 023 %R |<2%R
512,5 Po merani 409,12 406,82 408,59] 0,571 mg.m*| 409,12 1,17 mg.m?®
smerodajna odchylka RM, 0,13 % R drift RM, 0,16 % RM
opakovatelnosti RM 0,24 % R drift RM 0,23 % RM
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Blokova schéma
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MM - miesto merania

Sietovy odber vzorky odpadového plynu (spalin)

1 2
0 body odberu vzorky

Miesto merania (meracia rovina) - MM kotolfa SA3|kotoliia GDt

kotol K1 kotol K3
Typ potrubia kruhové kruhové
Rozmery potrubia [mm] ®»400 ®400
Plocha potrubia [?] 0,126 0,126
Pocet odber. priamok v rovine odberu 2 2
Pocet odberovych bodov 4 4
Vzdialenost bodov od steny potrubia priamka 1, 2 [mm] 58;342 58;342
Umiestnenie MM vodorovné potrubie
Rovny Usek potrubia pred MM L, [m] 0,4 0,5
Rovny Usek potrubia za MM L, [m] 0,6 0,5
Vyska komina L, [m] 6 8
Materiél potrubia (meracie miesto) ocel ocel
Rozmer odberového otvoru (vnut.) 3/4" 3/4"
Pristup k odberovému miestu priestor kotolne




