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Profil zadvodu

Elektrarne,

\Vojany | |

Elektrarne Vojany (SE — EVO) sa nachadzaju

na vychodnom Slovensku v okrese Michalovce, 7 km
zépadne od Velkych Kapusian. Zavod pozostava

z dvoch energetickych vyrobni: Elektrarne Vojany |

(6 x 110 MW) a Elektrarne Vojany Il (6 x 110 MW).
Celkovym instalovanym vykonom 1320 MW
predstavuje SE — EVO najvacsiu tepelnu elektrarer
na Slovensku. Hlavnym poslanim zévodu Elektrarne
Vojany je poskytovat podporné sluzby prenosovej

a elektrizacnej sustave Slovenskej republiky v najvyssej
kvalite, bezpecnosti a spolahlivosti, s ¢o najnizsim
vplyvom na Zivotné prostredie. Spoluspalovanie
biomasy prispieva k napliianiu ciela prevadzkovania
elektrarni CistejSim spdsobom, priatelskejsim

k Zivotnému prostrediu. Dolezitym prinosom SE

— EVO pre elektrizacnu sustavu Slovenska je Siroky
rozsah regula¢ného vykonu predovietkym u blokov
¢.5a 6 EVO I. EVO svojim instalovanym vykonom
1320 MWe predstavuje 11,8% vyrobnej kapacity
Slovenskych elektrarni. Do konca roku 2007 boli
bloky EVO | prevadzkované na zéklade poziadavky
prevédzkovatela prenosovej sustavy z dovodu kritéria
n-1. Od roku 2008 su bloky prevadzkované na
komercnej a ekologickej baze. Redlne su v sucasnosti

vyuzivané inovované bloky ¢. 1, 2 a nové bloky ¢. 5, 6.

Pohlad
do historie

Vyhodnd poloha v blizkosti ukrajinskych hranic,
moznost odberu chladiacej vody z rieky Laborec

a nevyuzity potencial pracovnych sil, boli najdolezitej-
$imi hladiskami pri vybere lokality juzného Zemplina
na vystavbu Elektrarni Vojany.

Pévodnu investi¢nu Ulohu vystavby elektrarne s vy-
konom 4 x 110 MW vypracovalo Riaditelstvo budova-
nych elektrarni v novembri 1959 a schvalilo byvalé
Ministerstvo energetiky a vodného hospodarstva vo
februéri 1960. Nedostatok elektrickej energie v roz-
vijajucom sa hospodarstve Ceskoslovenska koncom
50-tych rokov podnietil rozhodnutie Ministerstva
energetiky a paliv zvysit instalovany vykon elektrérne
na 6 x 110 MW. Generalnym projektantom stavby
bol Energoprojekt Praha. Montéz technologickej ¢asti
zabezpecovala firma SKODA Plzer, dodavatelsky
zavod Praha a stavebné préce firma Chemkostav
Humenné, spolu s desiatkami dalich firiem.
Vystavba kondenzacnej Elektrarne Vojany | prebie-
hala v rokoch 1961 — 1966. Jednotlivé bloky boli
uvadzané do prevadzky v rokoch 1965 — 1966.
Koncom osemdesiatych rokov bola na blokoch 1 a 2
realizovana komplexna rozsirena generélna oprava
spojend s vymenou mechanickych odlu¢ovacov za
elektrostatické a s modernizéciou turbogenerétorov.
V roku 1997 sa v SE - EVO zacal realizovat rozsiahly
program obnovy a rekonstrukcie. V ramci uvedeného
programu bolo v rokoch 1997 — 2001 zrealizované
odsirenie a denitrifikacia blokov ¢. 1a ¢. 2 EVO |

a obnova blokov ¢. 5 a ¢. 6 EVO | vymenou klasickej
technoldgie spalovania na spalovanie vo fluidnej
cirkulujucej vrstve.

Energetickd bilancia Ceskoslovenska sa nezlepsovala
ani na zaciatku 60-tych rokov a postupne sa zvySova-
la zavislost na dovoze energii. V suvislosti s plnenim
koncepcie rozvoja palivovoenergetickej zakladne sa

prvoradou Ulohou stalo dobudovanie chybajucich
energetickych kapacit. EVO I, vybudovana sirokoroz-
chodna Zelezni¢na vlecka, dostato¢né vodné zdroje
podporené vystavbou vodnej nadrze Zemplinska
Sirava, vytvorili podmienky pre vystavbu Elektrarne
Vojany Il. Projekcia vychadzala z riesenia EVO | s vyu-
Zitim poévodnych zdrojov paliva. Vzhladom na to, ze
sovietska strana poukdzala na nemoznost pokrytia
spotreby EVO Il ¢iernym antracitovym uhlim, doslo

v priebehu vystavby k zmene palivovej zakladne EVO
Il na tazky vykurovaci olej. Zmena palivovej zakladne
podnietila vystavbu Destilacnej jednotky Slovnaft,
zavod Vojany.

Investi¢nd uloha Elektrarne Vojany Il bola schvélend
31. decembra 1966. Vystavba EVO Il sa zacala v roku
1968 a jednotlivé bloky boli uvadzané do prevadzky
v priebehu rokov 1973 — 1974. Viyrobia dosiahla
plny instalovany vykon 660 MW 3. septembra 1974
uvedenim bloku ¢. 6 do skusobnej prevadzky. Po
energetickej krize v roku 1978 doslo k obmedzeniu
dodévok tazkého vykurovacieho oleja a bloky EVO Il
boli rekonstruované na spalovanie zemného plynu.
V rdmci programu Obnovy a rekonstrukcie SE — EVO
boli bloky ¢. 1 -4 v rokoch 1997 - 2000 zrekonstru-

ované vymenou horakov za nizkoemisné (Low - NOXx).

Technoldgia vyroby

elektricke
energie

Palivo

Palivova zakladia

Palivovu zékladriu EVO | tvorf ¢ierne antracitové
uhlie vyhrevnosti cca 25 GJ . t ', dovaZzané z Ruskej
federacie Sirokorozchodnou tratou, Ustiacou do
vlecky zdvodu. Po realizovani prvej etapy projektu

spoluspalovania biomasy bola palivova zakladna roz-
sirend o drevnu stiepku. Palivova zékladna vyrobne
EVO Il pozostava zo zemného plynu vyhrevnosti cca
35 GJ. 1000 m* z medziStatneho plynovodu BRAT-
STVO z Ruska a tazky vykurovaci olej vyhrevnosti cca
395G) .t

Prisun, vykladka a manipulacie s palivom

Uhlie z Ukrajiny a Ruska sa do zdvodu dopravuje

v ucelenych supravach vagénov, s kapacitou 65 t.
Mnozstvo dopraveného uhlia sa vazi na dynamickej
kolajovej vahe PIVOTEX. Viykladka paliva je vykona-
vana rotac¢nym vyklopnikom (vykladaci vykon 780

- 1170t. hod ') vagdny sa docistuju vibratorom,
ktory je sucastou vyklopnika. Zasobnik pod rotacnym
vyklopnikom je vyprazdiiovany vyhriiovacimi vozikmi
na dopravné pasy.

Dalsie dpravy a manipulacie s palivom spo¢ivaju:

e v moznosti drvenia a triedenia paliva, pricom drvia-
cu stanicu je mozné obist

e doprave paliva na skladku

e doprave paliva do nakladacieho zasobnika a na-
kladka do vagénov normalneho rozchodu pre re-
expediciu paliva tuzemskym odberatelom, vazenie
elektronickou kolajovou véhou

e doprave paliva do zdsobnikov kotlov Elektrarne
Vojany |

Skladka uhlia ma kapacitu 400 000 t, ¢o umoziiuje
60-dnovu prevadzku s plnym vykonom bez

prisunu paliva. Manipuldcia s palivom na skladke

sa uskutocniuje pomocou buldozérov, odber paliva
zo skladky koreckovym nakladac¢om cez zasobniky
pod skladkou, vyhrriovacimi vozmi a dopravnymi
pasmi. Vykon dopravnych pasov sirky 1000 mm je
2 x 600t . hod'. Biomasa sa dopravuje do SE-EVO
nakladnymi vozidlami — kamiénmi. Pre jej uskladne-
nie bola vybudovana zastresena skladka pri skladke
uhlia. Zo skladky je biomasa zbierana zavitkovym
dopravnikom a dalej dopravovana pasovymi preprav-
nikmi ku kotlom s fluidnou cirkulujicou vrstvou.

Vodné hospodarstvo

Chladiacu vodu velkého okruhu chladenia dodéva
Ustredna Cerpacia a Cistiaca stanica pri rieke Laborec,
kde klapkova hat zaru¢uje minimélny tlak ¢erpadlam
Cerpacej stanice — 6 Cerpadiel s jednotkovym vyko-
nom 3,4 m? . s7'. Chladiaca voda pre vyrobné bloky



je privadzana 3 potrubiami (1 potrubie pre 2 bloky),
do ktorych st zabudované tlakové filtre KLOCKNER.
Chladenie kondenzatorov turbin je cirkulacné
recirkuldciou oteplenej vody z odpadového kanéla
cez 3 ventildtorové chladiace veze 3 Cerpadlami s jed-
notkovym vykonom 3,4 m? . s na sanie Cerpadiel
chladiacej vody. Okrem chladiacej vody pre velky
okruh chladenia, ktord je dominantnou spotrebou,
sa Cast surovej vody z Ustrednej Cerpacej stanice
spracovdva v demineralizacnej stanici. Deminerali-
zovand voda je pridavnou vodou technologického
okruhu voda — para vyrobnych blokov na hradenie
obehovych strat. Demineraliza¢na stanica pre EVO |
a EVO Il je v jednom objekte. Jej priemerny hodinovy
vykon je 190 t . hod™". V roku 2010 bola stanica
rekonstruovand a osadena modernou technoldgiou.
Chladiaca voda velkého okruhu chladenia EVO Il je
zabezpecovana cerpacou a filtra¢nou stanicou EVO
I 6 ¢erpadlami s jednotkovym vykonom 3,4 m* . s
cez 3 vytlacné rady. Chladiaci systém je cirkulacny,
oteplend chladiaca voda z kondenzatorov je odvede-
na do 3 chladiacich vezi ITTERSON vysokych 100 m.
Straty chladiacej vody z okruhu velkého chladenia su
hradené z Cerpacej stanice, umiestnenej v pristavku
Ustrednej Cerpacej stanice 2 Cerpadlami s jednot-
kovym vykonom 0,76 m* . s cez potrubie Js 600.
Filtra¢nd stanica situovana v objekte Cerpacej a fil-
tracnej stanice EVO Il zabezpecuje vyrobu a dodédvku
filtrovanej vody pre potreby strojovej technoldgie
obidvoch vyrobni a protipoziarnej vody.

Kotolna

Kotol jednobubnovy s prirodzenou cirkulaciou

pary, praskovym kudrenim, vytavnym ohniskom, ma
dvojtahové riesenie, s taviacim a vychladzovacim
priestorom. Z prednej a zadnej steny je do spalovacej
komory zaustenych 10 virivych praskovych horakov,
na kotli ¢. 1 a ¢. 2 konstrukcie low-NOx. Pre ndbeh
kotla a stablizaciu horenia su v osi praskovych hora-
kov zabudované plynové, pripadne mazutové horaky.
Odlucovanie popolceka v K1 a K2 sa deje dvojstup-
fiovymi elektrostatickymi odluc¢ovacmi s tcinnostou
98,5 %.

Troska sa likviduje hydraulicky bagrovacimi cerpad|a-

mi na deponie, systémom vratnej vody, popolcek bud

spolu s troskou alebo suchym odberom s dopravou
na vyrobiu stabilizatu ¢i pre pripadneho odberatela.
Kotle st vybavené dvomi mlynskymi okruhmi s
bubnovymi gulovymi mlynmi, dvomi zasobnikmi
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uholného prasku, dvomi vzduchovymi, dymovymi

a primarnymi ventilatormi.

Kotly ¢. 5 a ¢. 6 boli v rdmci obnovy nahradené
fluidnymi. Obnova predstavovala kompletnt vymenu
dvoch energetickych blokov — kotlov, turbin, genera-
torov, vyvodového transformatora a transforméatora
vlastnej spotreby, casti elektro a systému kontroly

a riadenia.

Spaliny z kotlov su odvadzané dymovodmi do 200 m
vysokého zelezobetdnového komina.

Na kotloch ¢. 1 a ¢. 2 bolo v rokoch 1997 — 1999
zabudované odsirenie a denitrifikacia spalin.

Kotly EVO Il su jednobubnové, s prirodzenou cir-
kuldciou pary a olejovym alebo plynovym kurenim,
zhotovenie dvojtahové, polovonkajsie. Kotly pévodne
konstruované na pevné palivo, boli pocas vystavby
rekonstruované na spalovanie mazutu a v priebehu
rokov 1978 — 84 bola vykonana rekonstrukcia aj na
spalovanie zemného plynu. Z prednej steny kotla je
do spalovacej komory zaustenych 12 olejovych, resp.
plynovych horakov v 3 radoch. Kazdy kotol je vybave-
ny 2 vzduchovymi a dymovymi ventildtormi. Spaliny
su odvadzané ocelovymi dymovodmi do 170 m
vysokého komina. Na blokoch ¢. 1 -4 je aplikovana
denitrifikacia kotla s cielom dosiahnut redukciu
emisii NOx na Uroveri emisného limitu stanoveného
zakonom o ovzdusi, vymenou pévodnych hordkov za
nizkoemisné.

Strojovina

V strojovni je umiestnenych 6 turboagregatov (parna
turbina + generator) v priecnom ostrovnom uspori-
adani s jednotkovym vykonom 110 MW. Zapojenie
turboagregatov je blokové (blok tvorf parny kotol,
parna turbina, generator, vyvodovy transformétor a
transformator vlastnej spotreby). Parna turbina je rov-
notlakovd, kondenzacnd s 6smymi neregulovanymi
odbermi, trojtelesové (VT, ST a NT diel), s regenerac-
nym ohrevom kondenzatu a VT a NT prepustacimi
stanicami. Pocas kompletnej rozsirenej generalnej
opravy v roku 1989 na bloku ¢. 1 a v roku 1992 na
bloku ¢. 2 boli vymenené p6vodné turbiny za ino-
vované turbiny typu 2B-SKODA. Rotory jednotlivych
dielov turbiny st samostatné a spojené navzajom
pevnymi spojkami, vratane rotora generatora.Osovu
silu celej sustavy rotorov zachytava obojstranné
axialne lozisko, umiestnené medzi VT a ST dielom.
Mnozstvo pary vstupujuce do turbiny je regulované 4

regulacnymi ventilmi na vstupe do vysokotlakového
dielu a 2 zachytnymi ventilmi na vstupe do ST dielu.
Para vystupujuca z VT dielu turbiny je prihrievand v
kotli a vedena do ST dielu. Para vystupujtca z niz-
kotlakového dielu turbiny sa vedie do 2 dvojcestnych
kondenzétorov chladenych vodou. Povodné turbiny
K 110-130 SKODA st vybavené zakladnym hydrau-
lickym systémom reguldcie obrétok a kondenzacnej
prevadzky. Inovované turbiny typu 2B na blokoch ¢.
1 a ¢ 2 su vybavené elektrohydraulickym regulacnym
systémom, ktory pozostéva z dvoch casti:

o elektronickej, obsahujucej obvody pre zaistenie
nadriadenych regula¢nych funkcii zakladnych fyzi-
kélnych veli¢in bloku pocas nabehu, zatazovania,
prevadzky a odstavovania

e hydraulickej casti, obsahujlcej prvky potrebné na
konvencnu reguldciu otdcok TG a jeho zabezpeco-
vaci systém

Bloky ¢. 5 a ¢. 6 s osadené turbinami z Ruskej fede-
racie od doddvatela Leningradskij Masinostrojitelnyj
Zavod. Generétory ¢. 1 - 4 st chladené vodikom,
generatory ¢. 5 a ¢. 6 vzduchom, vystupné napdtie je
13,8 kV. Napdjanie vlastnej spotreby je zabezpecené
odbockou z vyvedenia vykonu generdtora do bloko-
vého (vyvodového) transforméatora, cez odbockovy

transformator vlastnej spotreby do vn (6,3 kV) a nn
(0,4kV) rozvodne vlastnej spotreby.

Vykon blokov ¢. 1 a ¢. 2 je vyvedeny do distribu¢né-
ho systému 110 kV, blokov ¢. 3 — 6 do prenosového
systému 220 kV. Vykon blokov EVO Il je vyvedeny do
dialkového prenosového systému 400 kV cez elektric-
ku stanicu 400 kV Velké Kapusany.

Systém kontroly a riadenia

Riadenie vyrobnych blokov zabezpecuje systém
Damatic DNA (bloky 1 a 2) a Teleperm XP spolo¢nosti
Siemens (bloky 5 a 6), ktoré nahradili pévodné
systémy typu MODIN postavené na béaze techniky
integrovanych obvodov. Systémy zaistuju riadiace
funkcie, informacné funkcie vratane alarmovych
hlasenfi a funkciu ochran. Sucastou informacného
systému je aj trojdimenziondlne zobrazovanie tech-
nologickych schém.

Pre riadenie energetickych blokov ¢. 1 =4 EVO Il

je pouzity systém DAMATIC XDi. Systém pracuje

na baze mikroprocesorov, ktory pre svoju ¢innost
vyuziva hlavne programové produkty z prostredia
Windows a UNIX. Blok ¢. 5 je riadeny pévodnym
hardverovym systémom DIAMO a blok ¢. 6 systémom
DAMATIC XD.
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Zivotné

prostredie

Pred nadobudnutim platnosti Zakona o ochrane
ovzdusia ¢. 309/1991 Z. z. v zneni neskorsich pred-
pisov, sa v zaujme dodrzZania stanovenych emisnych
limitov zacal prakticky realizovat komplexny program
“Obnova Elektrarni Vojany”, rozdeleny do niekolkych
prioritnych akcif:
e odsirenie a denitrifikacia blokov ¢. 1a ¢. 2 EVO |
e obnova blokov ¢. 5 a ¢. 6 EVO | — vystavba kotlov

s cirkulujucou fluidnou vrstvou
e ZloZisko stabilizatu
e denitrifikacia kotlov EVO I

e \/ juli roku 2009 bola ukoncena I. etapa projektu
Spoluspalovania biomasy v kotloch s cirkulujucou
fluidnou vrstvou uvedenim spoluspalovania do
beznej prevadzky.

Odsirenie
a denitrifikacia
blokovc. 1ac 2 EVO I

Elektrareri Vojany | bola dand do prevadzky v roku
1966 s projektovanou Zivotnostou 20 rokov (120 000
prevadzkovych hodin). Napriek pravidelnej idrzbe
i ¢iasto¢nym rekonstrukcidm bolo na konci 80-tych
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rokov nevyhnutné pristupit k inovacii vyrobného
zariadenia. Na blokoch ¢. 1 a ¢. 2 EVO | boli v rokoch
1987 -1989 (K1) a 1989 — 1992 (K2) vykonané kom-
pletné rozsirené generalne opravy (dalej len KRGO).
Okrem zvysenia bezpecnosti prevadzky, ucinnosti
energetickych premien a predIZenia Zivotnosti zaria-
denia, doslo k vymene malo tcinnych mechanickych
odlucovacov za elektrostatické, ¢im sa u tychto
blokov dosiahlo desatndsobné znizenie dletu tuhych
emisii do ovzdusia.

Po nadobudnutf platnosti Zakona ¢. 309/1991 Zb.

0 ochrane ovzdusia pred znecistujucimi latkami

v zneni neskorsich predpisov sa ukazalo, ze emisné
hodnoty kotlov po KRGO nespliiali poziadavky legis-
lativy. Na zéklade vykonanych odbornych posudeni

a expertiz sa rozhodlo na blokoch ¢. 1 a ¢. 2 o insta-
lovani odsirovacieho a denitrifika¢ného zariadenia.
Proces odsirenia pouziva na absorbovanie oxidu
siricitého (SO,) vapencovu suspenziu. Hordci dymovy
plyn vstupuje, po zbavenf sa tuhych znecistujucich
latok v elektrostatickych odlucovacoch, do sprchovej
veze, kde SO, v styku so zriedenou suspenziou reagu-
je s uhli¢citanom vépenatym. Vzniknuta sddrovcové
suspenzia sa dopravi do budovy zariadenia na vyrobu
stabilizatu a zmiesa sa s popolmi z kotlov K1 - K6 .
Vzniknuta zmes sa dopravi na zlozisko stabilizatu.
Denitrifikacia spalin spociva v primarnych opatreniach
— vymene horakov za nizkoemisné (Low - NOx) a
sekundarnych opatreniach — vstrekovanim ¢pavkovej
vody priamo do kotla. Reakciou ¢pavku s NOx pri
teplote 850 — 1 150 °C vznikne dusik a voda. Na
odstranenie NOx v prevadzkovom rozsahu kotla je
potrebnych niekolko vstrekovacich bodov. Mnozstvo
vypustanych emisif SO, sa po instalacii zariadeni znizi-
lo na jednu dvanastinu, NOx a tuhych castic na jednu
tretinu. Stavbu zrealizovala firma Austrian Energy &
Environment Graz (Rakusko) v rokoch 1996 — 1999.

Obnova blokov
¢c.5ac 6 EVOI

V zdujme zlep3enia technickej, ekonomickej a ekolo-
gickej prevadzkyschopnosti Elektrarne Vojany | bolo
nevyhnutné zabezpecit obnovu jej vyrobnych blokov.
Obnova spociva vo vymene sucasného parného kotla,
odlucovacov, parnej turbiny, generétora, systému
kontroly a riadenia a zariadenia elektro. V pripade
blokov ¢. 5 a ¢. 6 EVO | bola zvolena technoldgia
spalovania vo fluidnej cirkulujucej vrstve, ktord umoz-
ni minimalizovanie narokov na obsluhu a Udrzbu,
lepsie zhodnotenie paliv vo vyrobnom procese a pod-
statne zniZi nepriaznivé Ucinky prevadzky na okolie.
Dominantnym hladiskom pri vybere typu kotla sa
stala zaruka na dodrzanie emisnych limitov stanove-
nych zakonmi SR. V suvislosti so zmenou technolégie
je mozné spalovat uhlie s vacsim rozpatim akostnych
znakov ako doposial. Vyrobny proces elektrickej
energie pozostava z klasického cyklu s parnym
fluidnym kotlom ako zdrojom vysokotlakovej pary,
kondenzacnej turbiny a generatora. Spalovanie paliva
prebieha v kotli pri teplote priblizne 900 °C. Nizka
spalovacia teplota podstatne znizuje tvorbu emisif
oxidov dusika a vytvdra vhodné prostredie pre odsi-
rovaci proces. Do spalovacej komory je pneumaticky

priddvany vapenec, ktory viaZe siru z paliva, a tym
znizuje emisie SO, pod zékonom stanoveng limity.
Obnovené bloky nadobudli vyznam regulacného
zdroja, najma v oblasti sekundarnej regulacie, kde je
Uloha klasickych elektrarni nezastupitelna. Obnova
blokov ¢. 5 a ¢. 6 EVO | prebiehala v rokoch 1997 —
2001. Hlavnym zhotovitelom stavby boli Slovenské
energetické strojarne, a.s. Timace.

ZloZisko
stabilizatu

Uskladriovanie produktov spalovania z klasickych
elektrarni ovplyviiuje tvorbu okolitej krajiny. Elektrar-
ne Vojany preto dosledne a citlivo pristupuju k tejto
problematike. Realizacia projektu obnovy blokov
EVO spésobilo nielen znizenie negativnych vplyvov
na okolie, ale aj zmenu vlastnosti odpadovych
popolovin.

Produkcia nového typu odpadu si vyziadala zmenu
technoldgie odberu popolovin, dopravy a sposobu
ukladania.

Zlozisko stabilizatu EVO | je dimenzované na ma-
ximalny vykon vsetkych blokov po prestavbe. Sluzi
na ukladanie odpadov z odsirenia blokov ¢. 1, ¢. 2

a obnovenych blokov ¢. 5 a 6, vo forme zahustenej
zmesi (stabilizatu). V oblasti vyuzitia stabilizatu sa
uvazuje s moznostou jeho dalsieho spracovania
formou prisad do beténovych zmesi.

Kapacita zloZiska je 9 914 510 m?, Ulozna plocha
42,8 ha, predpokladana Zivotnost 22 rokov. Realiza-
cia stavby prebiehala v rokoch 1997 — 1999. Hlavnym
zhotovitelom stavby boli Hutné stavby, a.s. Kosice.



\ymena horakov

EVO Il za nizkoemisné

Elektraren Vojany Il sa velkou mierou podielala na
spolahlivom kryti spotreby elektrickej energie pri
sticasnom zabezpecovani regulacnych poziadaviek
elektrizacnej sustavy SR. Svojim vykonom plnila
nezastupitelnu Ulohu v rdmci pripojenia k zapadoe-
urépskemu systému UCTE. V sucasnosti nie su bloky
EVO Il prevadzkované z dévodu vysokych nakladov
na vyrobu elektrickej energie. Projekt denitrifikéacie
blokov EVO Il realizoval ciel znizenie hodn6t NOx na
povolené emisné hodnoty (200 mg . Nm-) v sulade

s platnou legislativou v oblasti ochrany ovzdusia,
vymenou existujucich horakov za nizkoemisné (LOW -
NOXx). Sucastou stavby bol aj systém kontroly riadenia
a kontinudlne meranie mnoZzstva vypustanych emisii.
Vymenu horakov blokov ¢. 1 — 4 zrealizovala

v rokoch 1997 — 2000 rakuska spolo¢nost Austrian
Energy & Environment.

Projekt |
spoluspalovania
Biomasy v SE-EVO

Projekt spoluspalovania biomasy tvori sucast vyroby
elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov v stlade

s postavenim Skupiny Enel, ktora patri medzi aktiv-
nych hracov na svetovom trhu elektrickej energie
pochddzajlcej z obnovitelnych zdrojov. Napriek
tomu, Ze ide o spalovanie, povazuje sa tento sposob
vyroby elektrickej energie za obnovitelny, vzhladom
na recyklaciu v procese kolobehu uhlika. Oxid uhlicity
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absorbovany rastlinami pocas rastu sa spalovanim
jednoducho vracia do ovzdusia a nedochadza tak

k netto uvolfiovaniu emisii. Na rozdiel od spalovania
fosilnych paliv, ktoré sa formovali dlhé obdobia

a spaluju sa v sucasnosti, je tak pouZitie biomasy

z ¢asového hladiska vzniku a vyuzitia opravnene
povazované za obnovitelné a ekologické. Pre
Slovenské elektrarne je biomasa dolezitou vyzvou,
pretoZe SR sa zaviazala vo vztahu k EU zvysit podiel
obnovitelnych zdrojov zhruba o 14 %. Projekt je
vysledkom analyzy moZznosti spalovania biomasy

v energetickych zariadeniach spolo¢nosti a pochadza
z dielne Specializovaného Utvaru investicii nového
rozvoja, ktory uz v priebehu roku 2007 realizoval
vyssie spomenutl analyzu. Investic¢ny zémer |. etapy
projektu Spoluspalovania biomasy a cierneho uhlia
vo fluidnych kotloch EVO | bol vedenim spolo¢nosti
schvéleny 28. 2. 2008 a realizovany v priebehu
mesiacov april —jul 2009.

Cielom projektu bolo umoznit spoluspalovanie bio-
masy predovsetkym vo forme drevnej stiepky v zmesi
s ¢iernym uhlim v podiele 4 — 5 % kalorickej hodnoty
vo fluidnych kotloch. Projekt zahfial vybudovanie
pevnej skladky s protipoZiarnou stenou pre 400 t
biomasy medzi hlbinnym zésobnikom a skladkou
uhlia a instalovanie technoldgie s kapacitou 45 t/h na
odber, triedenie, drvenie nadrozmernych kusov, va-
Zenie a dopravu biomasy do jestvujuceho hlbinného
zasobnika. Biomasa je primieavand na dopravniky
jestvujuceho systému zauhlovania. Do spalovacej
komory je teda zmes dopravovand povodnymi do-
pravnikovymi pasmi, ktoré sluzili na prepravu uhlia.
Stavba bola realizovand na zaklade rozhodnutia
InSpektoratu zivotného prostredia Kosice ako $pe-

cidlneho stavebného Uradu z marca 2009 o vydani
stavebného povolenia v rdmci zmeny integrovaného
povolenia podla zdkona o integrovanej prevencii

a kontrole znecistovania Zivotného prostredia.

Utvar riadenia obchodnych vztahov a regulovanych
¢innosti zabezpecil osvedcenie o pdvode vyrobenej
energie z obnovitelnych zdrojov, tzv. zeleny certifikat.

Pre dalsi rozvoj vyuZzitia biomasy je dolezitd pod-
pora a vhodné legislativne prostredie. Vyznamnym

v tomto smere je schvalenie zékona o obnovitelnych
zdrojoch ¢.309/2009 Z. z. Tento zékon ustanovuje
spoésob a podmienky podpory vyroby elektriny z ob-
novitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnou kom-
binovanou vyrobou. Utvar inZinieringu Slovenskych
elektrérni pripravuje druht etapu projektu, ktord by
mala byt spustena v priebehu roka 2011.

Realizaciou projektu bude dosiahnuty predovsetkym
pozitivny vplyv na Zivotné prostredie, na spalovaci
proces, zlepsenie vztahov s verejnostou a sirsie
moznosti obchodovania s emisiami CO,. Pri spo-
luspalovani biomasy s podielom 4 - 5 % sa da
zamedzit viac ako 40 kilogramom emisii na kazdu
vyrobenu megawatthodinu. Projekt sa pozitivne
prejavi v prevadzkovych Usporach, ktoré stvisia so
spotrebou vépenca, tvorbou a likvidaciou popola, ci
spotrebou pary a demineralizovanej vody. V dalsej
féze bude cielom projektu zhodnotenie moznosti
spoluspalovania biomasy s podielom az 9 %. A ako
ukdzala analyza, okolie elektrarne ma dobry potencial
na pestovanie rychlorastucich energetickych rastlin,
o otvéra perspektivu uzsej spoluprace elektrarne

s regiénom.

Vplyv emisii

na okolie

Vychodoslovenska nizina, v ktorej sa nachadzaju
Elektrérne Vojany, je sucastou Velkej dunajskej kotli-
ny a tvorf ju mierne zvinend niva s najnizsim bodom
93,8 m nadmorskej vysky. Hodnotenim veternych
pomerov na Vychodoslovenskej nizine mozno kon-
Statovat, Ze Uzemie tvori homogénny celok, ktory je
z hladiska rozptylu exhalatov dobre ventilovany.

K hlavnym cielom v oblasti ochrany ovzdusia v SE-
EVO patri trvalé zniZzovanie plynnych a tuhych emisif
znecistujucich latok do ovzdusia na taku Uroven, aku
je mozné technicky a ekonomicky dosiahnut. Jednym
zo spdsobov realizécie tohto ciela je zlepsenie kvality
spalovaného uhlia na zéklade vyberu, podla fyzikal-
no-chemickych analyz. Lep3ia kvalita spalovaného pa-
liva prispieva k znizovaniu produkcie emisif skodlivin
do ovzdusia. Emisie znecistujucich latok su merané
automatickymi monitorovacimi systémami (SO, NO,,
CO, CO, a tuhé castice) alebo vypocitané s pouZitim
vseobecnych emisnych faktorov uverejnenych vo
Vestniku MZP SR ¢. 8/2008 na zaklade mnoZstva
spaleného paliva a jeho akostnych znakov (Cmg).
Monitorovanie imisného zatazenia okolia elektrarne
je realizované automatizovanou monitorovacou
stanicou v obci Leles, ktora zabezpecuje kontinuélne
monitorovanie koncentracie znecistujucich latok

v ovzdusi (SO,, NOx, tuhé castice) a meteorologické
veli¢iny (teplota vzduchu, relativna vihkost vzduchu,
rychlost a smer vetra, atmosfericky tlak, uhrn zrazok,
bilancia ziarenia). Denné protokoly so statistickym
spracovanim su poskytované Obvodnému tradu
Zivotného prostredia Michalovce a SHMU Bratislava.



Technické udaje EVO |

Zacatie vystavby 1961
Uvedenie do prevadzky 1965 - 1966
Instalovany vykon 660 MW
Pocet blokov 3

Palivo

cierne, poloantracitové uhlie s nizkym

obsahom prchavych latok, tazobné

lokality Donbas a Kuzbas

Nabehové palivo

zemny plyn, mazut

Chladenie prietocné

Bloky ¢.1-4

KOTOL

Vyrobca Prvni brnénska strojirna, Brno (PBS)

Typ jednobubnovy, s prirodzenou
cirkulaciou pary, praskovym kdrenim
a vytavnym ohniskom (bloky ¢. 1 - 4)

Menovity vykon 97,22kg . s, (350 t. hod")

Teplota napéjacej vody 240 °C

Spotreba paliva 43,5t . hod"!

Tlak prehriatej pary, vystup 13,6 MPa

Teplota prehriatej pary, vystup 540 °C

Tlak prihriatej pary, vstup 3,2 MPa

Tlak prihriatej pary, vystup 3,0 MPa

Teplota prihriatej pary, vstup 357 °C

Teplota prihriatej pary, vystup

535°Ckotol 1,2 ;

540 °C kotol 3, 4

UCINNOST 88 %

Ohrievace vzduchu

Typ regeneracny (Ljlingstrom)

Pocet 2

Vyrobca PBS Brno

Horaky

Pocet 10 (po 5 horédkoch na prednej a zadnej stene kotla)

Typ virivy

V/yrobca PBS Brno

Milyny

Pocet 2 na kotloch

Typ gulovy, uzavrety mlynsky okruh,
nosné médium - horuci vzduch,
s medzibunkrovanim (2 x 100 t)

Vyrobca PBS Brno

Zasobniky surového paliva

Pocet 2 na kotloch

Kapacita 2x500t

Ventilatory

Primarny ventilator

2x100 %, radidlny , 29 m* . s!

Sekundarny ventilator

2x50 %, axidlny , 67 m* . s

Mlynsky ventilator

2 x 100 %, 1 (mlynsky okruh),

radidlny, 17-22 m* . s’

Dymovy ventilator ¢la2 110 m’. s’
1x100 % , axiélny, pre kotly
¢.3a4 156 m?. s, 155 °C

2 x 50%, axidlny pre kotly

Vyrobca

Fan Howden (¢.1 a2), ZVVZ Milevsko (¢.3 a 4)

Odlucovace popolceka

Pocet

2 na kotloch (2 spalinové vetvy kotla)

Likvidacia popolovin

hydraulicky na zloZisko troskopopolovej zmesi, systém

vratnej vody

Typ -prekotly¢. 1ac. 2
elektrostatické odluc¢ovace, horizontalne usporiadanie
EKOF, dvojsekciové, 2 ks - v [avom a pravom spalinovom
prude, ucinnost 98,5 %
-prekotly¢.3ac. 4
mechanické odlucovace cyklénové, v 4 skriniach, pricom
2 skrine tvoria odlucovaciu jednotku pre 1 spalinovd
vetvy, ucinnost 84 %

Vyrobca ZVVZ Milevsko

Napajacie cerpadla

Pocet 3 na blok

Typ odstredivé, 14 stupriové, pohon
elektromotorom cez hydraulicku spojku,
reguldcia napajania zmenou otacok cerpadla

Vyrobca Sigma Lutin
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TURBINA

Typ 3-telesovd, kondenzac¢nd, rovnotlakova, typu K 110 - 130,
8 neregulovanych odberov pre regeneréciu, pri turbinach
blokov ¢. 1 a ¢. 2 modifikacia 2B s norovanou prieto¢nou
¢astou a moznostou vyvedenia 2 neregulovanych odberov
pre teplofikaciu a 1 requlovaného

Regulacia pri turbinach ¢. 1 a ¢. 2 elektrohydraulicky
regula¢ny systém, pri turbinach ¢. 3 a ¢. 4 mechanicko-
hydraulicky systém

Otacky 3550 min”!

Vykon 110 MW

Tlak pary pred VT dielom 12,75 MPa (VT - vysokotlakovy)

Tlak pary za VT dielom 3,3 MPa

Tlak pary pred ST dielom

2,909 MPa (ST - strednotlakovy)

Teplota pary pred VT dielom

535°C

Teplota pary pred ST dielom 535 °C

Teplota chladiacej vody 15 °C, max. 28 °C
Vyrobca SKODA Plzeri
GENERATOR

Cinny vykon 110 MW

Zdanlivy vwkon 137,5 MVA
Napétie 13,8 kv
Chladenie rotor, stator - H2,

tlak média 1,96 - 11,7 kPa 63,9 - 83,4 kPa

Vyrobca SKODA Plzeri
TRANSFORMATORY
Blokovy - vyvodovy bloky ¢. 1,2
- 125 MVA (121 +5 % kV)
bloky ¢. 3,4

- 125 MVA (242 + 5 % kV)

Vlastnej spotreby

16 MVA, 13,8 +5 % /6,3 kV

Vyrobca SKODA Plzeri
Skladka uhlia
Kapacita 150 000 t

Odsirenie a denitrifikacia bloku &. 1a & 2 EVO |

Kvalita vycistenych spalin pri prepocte 6% O.

v suchych spalinach:

* NO, max. 1100 mg . Nm?
* SO max. 400 mg . Nm~
*CO max. 250 mg . Nm*
® prach max. 100 mg . Nm??
Zacatie stavby 1996

Ukoncenie stavby a uvedenie do prevadzky 1999

Bloky ¢.5a6

Kotol

Vyrobca SES, a.s. Timace

Typ jednobubnovy, s prirodzenou cirkuldciou
a cirkulujucou fluidnou vrstvou (ACFB)

Menovity vykon 324,5t. hod’

Palivo Cierne energetické uhlie

Nébehové palivo zemny plyn

Spotoreba paliva - 100% vykon 41,5t . hod?!

Teplota napéjacej vody 177 °C

Tlak prehriatej pary, vystup 14,6 MPa

Teplota prehriatej pary, vystup 540 °C

Tlak prihriatej pary, vystup max. 3,1 MPa

Teplota prihriatej pary 540 °C

U¢innost - 100% vykon 92,7 %

Ohrievace vzduchu

Typ trubkové

Pocet

Vyrobca SES, a.s. Timace

Zasobniky surového paliva

Pocet 2 na kotloch

Kapacita 2 x500 m?

Vyrobca SES, a.s. Timace

Drvice

Typ kladivovy

Pocet 2 na kotol
Vyrobca AUBEMA (SRN)




Zasobnik vapenca - vnatorny

Kapacita 1x200 m?

Zasobnil pola - vnutorny

Kapacita 1x 100 m*

Odlucovace tuhého uletu

Typ elektrostaticky

Pocet 1

Ucinnost 99,7 %

Vyrobca ABB FLAKT INDUSTRI (Svédsko)
Ventilatory

Primarny ventilator 1x 100 %, radidlny, 1500 T
Vyrobca ROTENUHLE (SRN)
Sekundarny ventilator 1 x 100 %, radialny, 1 500 T
Vyrobca ROTENUHLE (SRN)
Duchadla

o fluidného uzaveru 2 na kotol

o chladica fluidnej vrstvy 1 2 na kotol

o chladica fluidnej vrstvy 2 2 na kotol

* chladica popola 1 na kotol

Vyrobca

RKR Verdicht GmbH (SRN)

Likvidacia

popolovin a produktov odsirenia

Spracovanie do formy stabilizétu a ukladanie na zlozisko

TURBINA

Typ trojtelesova, kondenzacna, rovnotlakova,
typ K110-130, 8 regeneracnych odberov,
1 dodatocny odber

Regulacia

Otacky 3000 min”

Vykon 110 MW

Tlak pary pred VT dielom 14,0 MPa

Teplota pary pred VT dielom 535 °C

Tlak pary za VT dielom 2,94 MPa

Teplota pary za VT dielom 321°C

Teplota pary pred ST dielom 535°C

Teplota chladiacej vody 15-32 °C

Vyrobca LMZ, a.s. Leningrad (Rusko)
GENERATOR

Cinny vykon 110 MW

Zdanlivy vykon 137 MVA

Napatie 13,8 kV

Chladenie vzduchové

Vyrobca ELEKTROSILA, St. Peterburg (Rusko)
TRANSFORMATORY

Blokovy - vyvodovy

125 MVA, 242 +8x2 % /13,8 kV

Vlastnej spotreby

25MVA, 13,8+9x 1,78 % /6,3kV

SYSTEM KONTROLY RIADENIA

Typ

TELEPERM - XP

Vyrobca

SIEMENS (SRN)

Technické udaje EVO II

Zacatie vystavby 1968
Uvedenie do prevadzky 1973-1974
In3talovany vykon 660 MW
Pocet blokov 6

Palivo zemny plyn, tazky vykurovaci olej (TVO)
Chladenie cirkulacné - 3 chladiace veze ITTERSON
200 MW
11500 m? . hod." / turbinu
KOTOL
Vyrobca Prvni briienska strojirna, Brno
Typ jednobubnovy s prirodzenou cirkuldciou pary,

plynovym alebo olejovym kurenim

Menovity vykon

98,61kg.s' (355t hod)

Spotreba paliva (hod.)

30000 N . m? zemny plyn, 28 000 kg TVO

Tlak prehriatej pary, vystup

13,5 MPa
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Teplota prehriatej pary, vystup 535°C
Tlak prihriatej pary, vstup 3,5 MPa
Teplota prihriatej pary, vstup 353°C
Tlak prihriatej pary, vystup 3,2 MPa
Teplota prihriate] pary, vystup 535°C

Ucinnost 91,5 % (pri teplote vzduchu pred ohrievacmi vzduchu
Ljiingstrom 80 °C)

HORAKY

Pocet 12 (po 4 horékoch v 3 radoch nad sebou na prednej
stene kotla)

Typ kombinovany pre spalovanie zemného plynu alebo TVO

Vyrobca PBS

Reduk¢na stanica plynu

Kapacita

120 000 m* . hod"!

Ventilatory

Sekundarny ventilator

2 x50 %, radidlny , 75 m* . s

Dymovy ventilator

2 x50 %, axidlny, 108 m* . s

Vyrobca

ZVVZ Milevsko

Ohrievace vzduchu

Typ parny + regeneracny (Ljlingstrom)
Vyrobca PBS Brno

Napajacie cerpadla

Pocet 3 na blok

Typ odstredivé, 15-stupiiové, pohon elektromotorom
cez hydraulickd spojku, regulacia napajania zmenou otacok

Vyrobca Sigma Lutin

TURBINA

Rovnaké zhotovenie ako v Elektrarni Vojany |

Zakladné parametre turbiny

Menovity vykon 110 MW

Otacky 3000 min”!

Tlak pary pred VT dielom 13,0 MPa

Teplota pary pred VT dielom 530 °C

Vyrobca SKODA Plzen

GENERATOR

Cinny vykon 110 MW

Zdanlivy vykon 137 MVA

Napétie 13,8 kV

Chladenie rotor aj stator - H2

Vyrobca SKODA Plzen
TRANSFORMATORY

Blokovy - vyvodovy 125 MVA, 420 kV/ 13,8 kV
Vyrobca ZAPOROZ TRANSFORMATOR (Ukrajina)
Vlastnej spotreby 16 MVA, 13,8 +5 % /13,8 kV
Vyrobca SKODA Plzen




Viac informécit:

SE, a.s., zavod Elektrarne Vojany
adresa: 076 73 Vojany

telefén: 056 631 1111

telefax: 056 631 2940

email: infoevo@enel.com
www.seas.sk




