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Vyuzivanie sily vodnych tokov — hydroenergetického
potencialu (HEP) — vodnymi elektrariiami, ktoré dnes
patria do portfélia Slovenskych elektrarni (SE) sa
zacalo uz v roku 1912 — v tom ¢ase bola do prevadzky
uvedend mald vodna elektrarers (MVE) Rakovec na
rieke Hnilec. Po nej nasledovali MVE Krompachy v roku

Rok uvedenia do prevadzky:

" 1912 MVE Rakovec
" 19371 MVE Krompachy

= 1936 VE Ladce "

= 1939 MVE Svedlar "

= 1946 VE llava =

= 1949 VE Dubnica nad Vahom =

= 1953 VE Kostolna "
PVE Dobsina

1953 — 1954 VE Orava
VE Nové Mesto nad Vahom

1954 — 1955 VE Horné Streda ™
= 1956 VE Tren¢in .
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 elektrarni SE

Véhu v roku 1936

1956 — 1958 VE Nosice
1957 VE Krpelany

1958 VE Sucany

1960 — 1961 VE Madunice
1961 VE Lipovec

1962 — 1964 VE Hricov
1963 — 1964 VE Povazska Bystrica
1963 — 1965 VE Miksova
1966 VE Domasa

1972 PVE Ruzin

1974 MVE Ruzin Il
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-Historia vystavby |

/
Vodnych

1931 na Hornéde a vodna elektraren (VE) Ladce na

Rozsiahla vystavba vazskej kaskady vodnych elektrarni
sa rozvinula az v podmienkach budovania po druhej
svetovej vojne. V tejto dobe sa uz nestavali len jednotli-
vé elektrarne, ale sucasne celé skupiny elektrarni.

1975 —1976 PVE Liptovskd Mara
1976 MVE Beseriova
1979 MVE Tvrdosin
1981 — 1982 PVE Cierny Vah
1985 VE Kralova nad Véahom
1988 MVE Velké Kozmélovce
1992 VE Gab¢ikovo 2
1994 MVE Dobsina II
1994 MVE S VI ?

MVE Mosori
1997 VE Cunovo?
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VE vo vlastnictve Slovenskych elektrarni, in§talované vykony,

priemerna rocna vyroba*3

Nazov VE Tok InStalovany vykon Pr'iemerné rocna Pocet
[ Mw] vyroba (2000-2009) [GWh] TG

Orava Orava 21,75 32,536 2
Tvrdosin ! 6,10 13,149 3
Cierny Vah Vah 734,4 +0,768*1 137,089/2,635*2 6+1
Liptovska Mara ! 198,00 35,951/72,675*2 4
Beseriova ! 4,64 18,231 2
Krpelany ! 24,75 61,878 3
Sucany ! 38,40 93,372 3
Lipovec ! 38,40 84,722 3
Hricov ! 31,50 62,035 3
Miksova ! 93,60 179,305 3
Povazska Bystrica ! 55,20 106,772 3
Nosice ! 67,50 167,864 3
Ladce ! 18,90 80,810 2
llava ! 15,00 83,804 2
Dubnica nad Vahom ! 16,50 81,839 2
Trencin ! 16,50 80,691 2
Kostolna ! 25,50 104,512 2
Nové Mesto n.V. ! 25,50 99,786 2
Horné Streda ! 25,50 107,284 2
Madunice ! 43,20 132,815 3
Kralova ! 45,06 114,105 2
Velké Kozmalovce Hron 5,32 10,678 3
Dobsind Hnilec 24,00 3,946/25,369*2 2
Dobsina Il Dobsinsky potok 2,00 4,335 1
Rakovec Hnilec 0,40 0,000 2
Svedlar ! 0,09 0,095 2
Ruzin Hornad 60,00 8,277/49,342*2 2
Ruzin I ! 1,80 6,222 1
Krompachy ! 0,26 0,518 1
Domasa Ondava 12,40 11,775 2
Gabcikovo*3 Dunaj 720,00 2158,557 8
SV ! 1,04 3,552 2
Moson ! 1,22 5,492 2
Cunovo ! 24,28 145,726 4

*1 PVE Cierny Vah - instalovany vykon TG1-TG6 je 122,4 *6 pre turbinovt a ¢erpadlovi prevadzku a TG7 0,81 MW pre turbinovt prevadzku z prietoku v dolnej nadrzi

*2 PVE Cierny Vah priemerna ro¢na vyroba z precerpania je 133,107 GWh a priemerna ro¢nd vyroba z prietokov je 1,957 GWh
PVE Liptovska Mara priemerna ro¢na vyroba z precerpania je 35,951 GWh a priemerna ro¢na vyroba z prietokov je 72,675 GWh
PVE Dob3ina priemerna ro¢na vyroba z precerpania je 3,946 GWh a priemernd ro¢na vyroba z prietokov je 25,369 GWh

PVE Ruzin priemerna rocna vyroba z precerpania je 8,277 GWh a priemerna ro¢na vyroba z prietokov je 49,342 GWh

*3Vodné elektrarne na stupni Gabcikovo (VE Gabeikovo, MVE SVII, VE Cunovo a MVE Mosoii) nie sti vo viastnictve SE, a.s., ale su prevadzkované Slovenskymi elektrar-

fami v zmysle Zmluvy o prevadzke VEG
TG - turbogenerator

Podiel jednotlivych zdrojov
SE na vyrobe elektriny
vratane VE Gabcikovo

Skladba zdrojov Vyroba [GWh]

. jadrové elektrarne 13 054,80

tepelné

2 407,80

. vodné

4107,70
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Prevadzka
vodnych
elektrarm

Prevadzku vodnych elektrérni SE, a.s. ovplyvriuju
predovsetkym hydrologické a klimatické pomery.
Skokové zmeny prietokov si vyzaduju koordinaciu
nasadzovania zdrojov medzi Vyrobnym dispe¢ingom
Slovenskych elektrarni v Bratislave a Hydroenergetic-
kym dispecingom Slovenskych elektrarni v Trencine.
Trh s elektrinou a predovsetkym meniace sa pod-
mienky pre poskytovanie podpornych sluzieb (PpS)
kladu zvysené naroky na vyrobcov a poskytovatelov
tychto dolezitych sluZieb pre elektroenergetickd su-
stavu. Zakladnou podmienkou bezpecnej a spolahli-
vej dodévky elektriny z jednotlivych turboagregatov,
je mat toto zariadenie vo vybornom prevadzkovom
stave a poskytovat tak bezpodmienecnu pripra-
venost zdrojov a flexibilitu pri ich riadeni. Pre
zabezpecenie tejto podmienky je vo Vodnych elek-
trariiach zriadeny Utvar prevadzky a Utvar udrzby.

Bezobsluzna

prevadzka

Ich napliou je starat sa o zariadenie z dlhodobého

a kratkodobého hladiska (generdlne a bezné opravy,
cyklické prace, rekonstrukcia, drobné udrzba), ako aj
zasahovat pri likvidacii poruchovych stavov zariade-
ni. Operativne zasahy pri likvidacii portch a zavad na
technologickom zariadeni TG a ich prislusenstva, ako
aj na ich pravidelné kontroly a prehliadky pod vodou
vykondva potdpacskéd stanica vodnych elektrarni.
Zabezpecenie bezporuchovej prevadzky a udrzby

na zariadeniach je vykondvané v sulade s prvoradou
poziadavkou na bezpecnost a zivotné prostredie.
Specifické postavenie a vyznamnu Ulohu v pre-
vadzke vodnych elektrarni ma diagnostikovanie

a profylaktika jednotlivych casti zariadeni na
vyrobu elektriny. Jej hlavné posobenie je v oblasti
elektrodiagnostiky, strojnej diagnostiky a v chemicko-
fyzikalnych laboratériach.

Legislativne zmeny a nové technické kritéria na zdroje

a distribucné siete prevadzkované v Elektrizacnej sustave
Slovenskej republiky (ES SR), hlavne po vstupe do Eurdp-
skej siete prevadzkovatelov prenosovych sustav (UCTE)
si vyziadali vykonat na technologickych zariadeniach

a riadiacich systémoch SE-VE zmeny tak, aby vyhovovali
novym kvalitativnym poziadavkam. Od 1. januara 2009
presli vietky elektrarne v pésobnosti Slovenskych elek-
trarni do bezobsluzného rezimu (okrem PVE Cierny
Vah a VE Gabcikovo), o si vyZiadalo zmenu v organizécii
prace v centre riadenia, sposobe riadenia a ovlddania
jednotlivych turboagregatov, vratane dialkového ovlada-
nia elektrickych rozvodni a hydrotechnickych zariadeni.

Hydroenergeticky
dispecing

Z3akladnd uloha hydroenergetického dispecingu vyply-
va zo samotnej podstaty, a to zabezpecovanie vyroby
elektriny vyuzivanim hydroenergetického potencialu
(HEP). Na jednej strane je nositel energie — voda a na
druhej strane jej produkt elektrina. Elektrina je odobe-
rand, prendsana a odovzdavana od vyrobcu — elektrar-
ne, az k spotrebitelovi prostrednictvom elektrizacnej
sustavy Slovenska. Elektrina z vodnych elektrarni je
distribuovana do réznych napatovych drovni. Rozvody
400kV a 220kV vlastni a prevadzkuje Slovenska
elektrizatna a prenosova sustava, a.s. (SEPS), ktoré sa
od Slovenskych elektrarni oddelila v roku 2002. Siet

s niz8im napatim az k odbernému miestu koncového
spotrebitela prevadzkuju tri distribu¢né spolo¢nosti.
Ulohou Hydroenergetického dispecingu Vodnych elek-
trarni je programovat, operativne riadit a vyhodno-
covat prevadzku vsetkych vodnych elektrarni vazskej
kaskady a elektrarni na riekach vychodného Sloven-
ska, rieke Hron a Dunaji (okrem PVE — st nasadzované
do prevadzky z Vyrobného dispecingu SE) s potrebami
nasej spolocnosti, elektrizacnej sustavy SR a s pozia-
davkami vodohospodarskych prevadzkovatelov.
Charakteristickou ¢rtou celej vazskej kaskady je velmi
silnd hydraulicka vazba medzi jednotlivymi vodny-

mi stavbami s velmi kratkymi ¢asmi dotokov vody.
Riadenie celého hydraulického retazca s nepretrzitym

sledovanim a kontrolou prevadzkovych Udajov davaju
predpoklad pre hospodéarne vyuzivanie nadrzi a priro-
dzenych prietokov. VyuZivanie prietokov Dunaja na
vodnej stavbe Gabcikovo vzhladom k nedokoncené-
mu stuprfiu Nagymaros a na zaklade medzivliddnych
dohéd MR a SR sa riadi systémom hladinovej regulécie
pri zabezpecovani dohodnutej prietokovej bilancie

v pévodnom koryte Dunaja cez stupei Cunovo. Aviak
nadalej zostava prioritna Uloha pre celt sustavu Spo-
lo¢ného vodného diela Gabcikovo - Nagymaros zabez-
pecit plynulost medzinarodnej plavby a ochranu pred
povodriami. Elektrarne na vychodnom Slovensku,
ktoré boli budované na jednotlivych riekach, maju svo-
je Specifické vlastnosti hlavne v oblasti zabezpecovania
vodohospodarskych poziadaviek, ich vyuZzivanie pre
plnenie obchodnych zdmerov Slovenskych elektrarni

v stllade s vodohospodarskou legislativou si vyzaduje
denne prehodnocovat a navrhovat spésob prevadzky.
Pri koordinacii nasadzovania vyrobnych zdrojov
vznikaju aj situacie kedy nepomdze presivanie vyroby
medzi Vdhom a Dunajom, ani rieSenie precerpavacimi
vodnymi elektrariami. Vtedy je potrebné pristUpit

k regulacii vykonu tepelnych elektrarni.

VE dokézu v urcitych prevadzkovych situdciach
nahradit aj vypadok bloku tepelnej alebo jadrovej
elektrarne.

Novy Automatizovany systém dispecerského
riadenia (ASDR) na Hydroenergetickom dispecingu
v Trencine bol uvedeny do prevadzky v roku 2007.
Tvori ho systém operativneho riadenia a monitorova-
nia vodnych elektrarni (SCADA/AGC) Uzko nadvézu-
juci na databazovy archiv tdajov (UDW). Obidva su
zalozené na vyuziti originalnej technoldgie Network
Manager IT, a systém hydromodelovania pre pripravu
prevadzky vodnych elektdrni. Komunikacny subsys-
tém je tvoreny systémom redundantnych komunikac-
nych prepojeni podporujucich standardné protokoly.



Maju vyznamné a Specifické postavenie v skladbe
zdrojov Slovenskych elektrarni. Vyuzivaju sa pre za-
bezpecenie stability a kvality distribucie elektriny pre
jednotlivych odberatelov. PVE dokazu ,uskladnit”
elektrinu tj. dokazu takmer okamdzite vyrobit elek-
trinu v pripade jej nedostatku. VyuZivaju sa pre ob-
chodovanie s podpornymi sluzbami ako Cierny $tart
—Start z bez napatového stavu, terciarna regulacia
TRV+, TRV-, atd. Ndbeh TG do turbinovej prevadzky
je cca 70 sekund. Do cerpadlovej prevadzky sa TG
dostant od 100 do 180 sekund . Vsetky poskytované
a obchodované PpS su v zmysle platnej legislativy SR
podrobené certifikécii.

Rozvoj novych

vodnych elektrarni

PreCerpavacie

vodné elektrarne

Jednym z prikladov vyuZitia PVE je nahradenie
vypadku jadrového bloku 400 MW, kedy dispecer
Vyrobného dispecingu SE vidi, aky vykon ,stratil”
a okamzite reaguje poziadavkou na pripojenie

TG z Cierneho Véhu, Liptovskej Mary a pripadne
dalSich VE.

Projekt virtualnych blokov umoznuje stcasné po-
skytovanie PpS pre Slovensky energeticky dispecing,
eliminaciu odchylky, elimindciu odchylky vyroby v SE
a predaj elektriny. Vo vodnych elektrarfiach su im-
plementované dva virtualne bloky a to na PVE Cierny
Véh a vazskej kaskade.

V sticasnosti (r.2010) sa SE zaoberaju pripravou
vystavby malych vodnych elektrarni na rieke Véh

v Useku Ruzomberok — Kralovany, na rieke Hron v lo-
kalitach Ziar nad Hronom a Zarnovica, Novy Tekov,
Cata, Kamenin.

V najvyssom stadiu pripravy je najmensia MVE
Dobsind ll., ktora doplia energeticku sustavu elek-
trarni Dobsina. SE pokracuju v monitorovani lokalit
vhodnych pre vystavbu novych zdrojov, ako napriklad
precerpavacia vodna elektrareni Ipel, ako vyznamné
zariadenie na akumuldciu energie.

Zivotné prostredie a jeho ochrana zaujima dolezité
miesto ako v Zivote ludi, tak aj vo fungovani pod-
niku. Ochrana Zivotného prostredia a prevencia
znecistovania zivotného prostredia je jednou zo
zakladnych priorit spolo¢nosti, pricom vietky hlavné
vyrobné procesy podriaduju svoje ¢innosti tejto
priorite a snahou spolo¢nosti je uvedeny trend trvalo
udrZiavat a zefektiviiovat. Vodné elektrarne vyuzivaju
obnovitelny zdroj energie — vodu, resp. hydroener-
geticky potencidl nasich tokov. Pri vyrobe elektriny

v nich nevznikaju Ziadne vedlajsie produkty, ktoré
by mali vplyv na Zivotné prostredie. VyuZivana voda
sa nespotrebovava, prevedie sa cez turboagregaty,
pricom odovzda mechanicku energiu vody a nésled-
ne sa znovu vyuziva na nizsom stupni. Energeticky
potencial z vodnych tokov je cisty, ekologicky

a prirodzene samoobnovitelny zdroj energie. Pri
jeho vyuzivani nevznikaju Ziadne odpady, emisie, ani
nédroky na tazbu, spracovanie a dodavku energe-
tickej suroviny. Snahou Slovenskych elektrami je
neustale sa podielat na zvySovani vyuzitia hydroe-
nergetického potencialu Slovenska.

Slovenské elektrarne prijali dobrovolny zavazok
neustaleho zlepSovania svojho spravania zavedenim
a udrziavanim manazérskych systémov.

Od roku 2004 je zédvod Vodné elektrarne drzi-
telom certifikdtu podfa ISO 14001:2004. V roku
2010 spolocnost Slovenské elektrarne absolvovala
Uspesnu certifikaciu integrovaného manazérskeho
systému v sulade s medzindrodnymi normami ISO
9001:2008, ISO 14001:2004 a OHSAS 18001:2007.
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Viac informéacit:

Vodné elektrarne Trencin
Soblahovska 2 , 911 69 Trencin
Komunikacia a vztahy s verejnostou
telefon/fax: +421/32/654 2111
e-mail: infoseas@enel.com
www.seas.sk




