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DoOlezité udalosti v roku 2014

AE Bohunice V2 (EBO)

Navstevy, Peer Review...

AE Mochovce (EMO)

od zaciatku prevadzky bloky EBO V2 vyrobili 186 TWh,
¢o znamena Usporu 186 miliénov ton emisii CO,

od zaciatku prevadzky bloky EMO vyrobili 103 TWh, ¢o
znamenad Usporu 103 miliénov ton emisii CO,

30. vyrocie uvedenia EBO V2 do prevadzky

april — ndvsteva riaditelov a dalSich predstavitelov até-
movych elektrarni Moskovského centra Svetovej asocia-
cie jadrovych prevadzkovatelov (WANO Board Meeting)
z Arménska, Bulharska, Ceska, Ciny, Irdnu, Madarska,
Slovenska i Ukrajiny

jun — Den otvorenych dveri EBO

jun —inspekcia jadrového poistovacieho poolu EMANI

jul — dohladovy audit integrovaného systému manazérstva

september — ndvsteva ¢lenov Rady guvernérov MAAE

september — Technickd podporna misia (TSM) WANO
v EBO — Monitorovanie a dozorovanie technologickych
systémov, v€asné rieSenie nedostatkov na zariadenf

a degraddcia stavu zariadenia

oktdber — otvorenie nového infocentra Energoland

september — inSpekcia jadrového poistovacieho poolu
EMANI

oktober — ndvsteva komisdra amerického jadrového
dozoru Villiama Ostendorffa

september — oktéber — Technickd podporna misia, TSM
WANO v EBO — Leadership

oktéber — ndvsteva z madarskej JE Paks pod vedenim
predsedu MC WANO a riaditela projektu 5. a 6. blok

december — ukoncenie realizacie opatreni na zvlddnutie
tazkych nehdd

november — sldvnostné podujatie k vyroc¢iam uvedenia
EBO V2 a EMO do prevadzky v Energolande za Ucasti
generalneho riaditela FORATOMu Jeana-Pola Ponceleta
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VSeobecné udaje

1. MKV* Zaciatok trvalej prevadzky
EBO 3 07.08.1984 14.02.1985
EBO 4 02.08.1985 18.12.1985
EMO 1 09.06.1998 29.01.1999
EMO 2 01.12.1999 11.07.2000
EBO V2 — Atdmové elektrarne Bohunice V2 (3. a 4. blok)
EMO — Atémové elektrarne Mochovce (1. a 2. blok)
* 1. MKV - prvé dosiahnutie minimalneho kontrolovaného vykonu
EBO V2 3. blok 4. blok
Pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény reakto-
ra pri plnom vykone (podla PSA - pravdepodobnostné 3,688E-06 3,706E-06
hodnotenie bezpelnosti)
Pr-avdepodobnost poskodenlav aktivnej zény reaktora 6,15E-06 6.15E-06
pri odstavenom reaktore (podla PSA)
EMO 1.a 2. blok
Pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény reaktora
pri plnom vykone (PSAL1 - pravdepodobnostné hodno- 7,39E-6
tenie bezpecnosti 1. Urovne)
Pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény reaktora 79266

pre odstaveny reaktor (SD PSAL1)

] Vo vystavbe
Il V prevadzke
Riaditelstvo

Slovenskych
elektrarni
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Zakladné technicke udaje

Typ reaktora:

Tepelny vykon reaktora:

Menovity vykon reaktora:

Vlastna spotreba:

Palivo:

Obohatenie paliva:

Primarny okruh

Pocet chladiacich sluciek:

Prietok chladiva:

Celkovy objem:

Pracovny tlak a teplota:

Tlakova nadoba reaktora

Vnutorny priemer:

Hrdbka steny:
Vyska:

Parogenerator
Typ:

Mnozstvo vyrobenej pary:

Tlak a teplota pary na vystupe:

Turbogenerator

Typ:

Pocet stupnov:

Menovité otacky:

Menovity zdanlivy vykon generatora:

Napatie na svorkach:

Menovity prud:

Kondenzator

Mnozstvo chladiacej vody:

Max. teplota chladiacej vody:

Chladiace veze

Pocet:

Vyika:
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Podiel na vyrobe elektriny

Podiel na celkovej vyrobe SE (2014)

MWh %
EBO V2 8 056 250 36,60
EMO 7 443 064 33,81
SE - jadrové elektrarne 15499 314 70,41
SE - tepelné elektrarne 2216 340 10,07
SE - vodné elektrarne 4297077 19,52
SE - fotovoltické 1918 0,0
SE spolu 22 014 650 100
90 % elektriny vyrobenej bez emisii CO?
FVE
0%

VDG

VE
10,2 %

TE
10,1 %

JE
70,4 %
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Vyroba elektriny a tepla

Zakladné ukazovatele prevadzky

Ukazovatel Blok 2010 2011 2012 2013 2014 Osrzjli,ig;';‘;
3 3653067 3851256 4045 086 4008 543 4010463 93677183
4 3776336 4005 414 3910497 4070951 4045787 92345 707
Vyroba L B0V 7429 403 7856 670 7955 583 8079 494 8056 250 186 022 890
elektriny 1 3717 452 3820511 3807 209 3801879 3803613 54320224
2 3426814 3733587 3731814 3838205 3639452 48 869 908
EMO 7144 266 7554098 7539 023 7 640 084 7 443 065 103 190 132
3 3398030 3595925 3773707 3726975 3740880 86 904 056
4 3526718 3745795 3651241 3788681 3778751 85803 291
Dodavka EBO V2 6924748 7341720 7424948 7515656 7519 631 172707 347
elektriny M 1 3446788 3542880 3543121 3537615 3542009 50265 334
2 3187838 3480325 3481044 3563930 3395671 45344 271
EMO 6634 626 7023205 7024 165 7101 545 6937 680 95 609 605
3 1045 268 992 108 976617 925073 744 462 20 604 594
4 1183 447 977 344 945 533 930598 819031 20282 066
Dodavka EBO V2 2228715 1969 452 1922150 1855671 1563 493 40 886 660
tepla © 1 98416 259 680 206 105 204771 212 205 2506 960
2 171788 24404 57 594 86332 18997 1638721
EMO 270204 284084 263 699 291103 231202 4145 681
3 8194 7901 8295 8246 8254 224505
Doba 4 8239 8225 7953 8313 8314 221380
prevadzky " 1 8074 8308 8191 8197 8262 127 586
2 7574 8254 7940 8277 7844 115731
Sons 3 23 35,79 20,36 19,18 21,18 14554
Jenerdinych - 4 228 22,31 33,98 18,62 18,6 1387
/ 1 233 216 232 23,55 20,6 624,9
oprav 2 49,4 22,1 24,9 20,00 383 532,5
3 33,63 34,31 34,17 31,71 33,73 31,75
4 34,23 34,48 34,56 31,72 34,0 31,77
Hrubd . EBOV2 33,93 34,4 34,36 31,71 33,87 31,76
Geinnost ’ 1 33,04 32,64 32,51 32,64 32,71 32,29
2 31,60 32,06 32,12 32,24 32,48 31,87
EMO 32,33 32,35 32,32 3243 32,60 32,09
Generalne opravy (odstavky na vymenu paliva) v roku 2014

Blok Od Do Dni

EBO 3 14.06.14 0 02:56 05.07.14 0 05:02 21,2

EBO 4 26.04.14 0 03:02 14.05.14 0 17:27 18,6

EMO 1 29.03.14 0 13:06 19.04.14 0 03:31 20,6

EMO 2 20.09.14 0 03:00 28.10.14 0 08:09 38,3
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Ludské zdroje

Pocet zamestnancov

2010 2011 2012 2013 2014
EBO 1394 1335 1318 1265 1083
EMO 1474 1519 1489 1429 1343*

*vratane pripravy personalu pre prevadzku MO34

Vzdelanostna struktira pracovnikov
EBO V2 EMO
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Mo Mevo

Exkurzie, pracovné navstevy

2010 2011 2012 2013 2014
EBO 5579 5647 3489 3284 2477
EMO 8106 8339 7872 8759 8663
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Hodnotenie bezpecnosti
prevadzky jadrovych
zariadeni SE

Predslov
Tato kapitola je plnenim poziadavky atémového zdkona ¢.541/2004 §10, od-

sek 1, pismeno I.

V zmysle tohto zdkona sa rozumie jadrovou bezpecnostou technicky stav
a sposobilost jadrového zariadenia alebo prepravného zariadenia ako aj
schopnost ich obsluhy zabranit nedovolenému tniku radioaktivnych latok
alebo ionizujiceho Ziarenia do pracovného prostredia alebo do Zivotné-
ho prostredia a schopnost predchadzat udalostiam a zmierfiovat nasledky
udalosti v jadrovych zariadeniach alebo pri preprave radioaktivnych ma-
terialov.

Slovenské elektrarne ako drzitel povolenia na prevadzku jadrovych zariadenf
vydaného Uradom jadrového dozorulD SR v zmysle zakona & 541/2004 Z.z.
vo svojej strategickej vizii v jednom z hlavnych principov definuju Bezpecnost,
v prvom rade jadrovu bezpecnost a radiacnu ochranu ako prioritu trvalo nadra-
denu nad vyrobné poziadavky a obchodny zisk.

Na zdklade legislativnych poziadaviek a medzinarodnych odporuceni vytvori-
li Slovenské elektrarne, spolo¢nost skupiny Enel jednotny systém hodnotenia
bezpecnosti, ktory je vyuzivany ako manaZzérsky ndstroj riadenia bezpecnosti.
Cely proces riadenia bezpeclnosti je rozdeleny do viacerych oblasti, ktoré su

hodnotené prevadzkovymi ukazovatelmi bezpecnosti (PUB).
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Vyznamné prevadzkove
ukazovatele a oblasti

1. Prevadzkové udalosti

Poruchy na jadrovych zariadeniach, popisané v uvedenom zdkone, su vo vse-
obecnosti lubovolné nepldnované odchylky od predpisového stavu. SuU teda
ukazovatelom bezpecnosti a spolahlivosti elektrarne. Su rozdielne typy udalosti

s pricinami rozli¢nej povahy a s rozdielnou Uroviiou vplyvu na bezpecnost.

Hlasené prevadzkové udalosti, ktoré SE hlasia UJD SR:

40 -
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| | -
| | [ |
- HN | | [ |
| | | - ||
| | | | w
0 HEE & BN 4 BN , BN I
2010 2011 2012 2013 2014
Mo Mevo
2010 2011 2012 2013 2014
M:s0 18 14 11 8 4
M:vo 21 19 15 7 11

V EBO boli zaevidované celkovo 4 udalosti a v EMO 11 udalosti najnizsej ka-

Lvvs

hldsenych udalosti v historii. Nevyskytli sa Ziadne udalosti kategérie nehoda ani
havaria.
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2. Hodnotenie
prevadzkovych udalosti
podla stupnice INES

V navode MAAE pre hodnotenie prevddzkovych udalosti (PU) na jadrovom
zariadeni (JZ) je vytvorenych sedem stuprniov pre hodnotenie zdvaznosti PU

s vplyvom na jadrovu bezpelnost a dopad na Zivotné prostredie.

Pocet PU hodnotenych podla stupnice INES stupriom 0
(t.j. pod stupnicou - odchylka bezpecnej vyznamnosti)

INES O 2010 2011 2012 2013 2014
EBO 15 6 3 3 1
EMO 5 16 9 2 9
20
|
15 = ] .
[ | [ |
[ | ||
1ofF H ||
[ | [ | - -
[ | || [ | ||
[ | - || [ |
Sk Hm | [ | ||
| HN — — [ |
| | | B - ||
0 N 4 2 EN | EN | EW | mN
2010 2011 2012 2013 2014

Mo Mevo

Pocet PU hodnotenych podla stupnice INES stupnom 1

(anomalia)

INES 1 2010 2011 2012 2013 2014
EBO 0 0 1 0 0
EMO 1 0 0 0 0

11 SPRAVA O CINNOSTI, PREVADZKE A BEZPECNOSTI ATOMOVYCH ELEKTRARNI MOCHOVCE A BOHUNICE V2 2014



3. Narusenie limitov a podmienok
prevadzky jadrovych zariadeni

Zakladnym dokumentom pre prevadzku jednotlivych jadrovych zariadeni
st ,Limity a podmienky prevadzky jadrovych zariadeni” (LaP) schvalené
Uradom jadrového dozoru SR. Povinnostou prevddzkovatela je sledovat
a vyhodnocovat dodrziavanie podmienok stanovenych v tomto dokumente.
Uvedeny ukazovatel monitoruje Uroven vedenia, organizdacie prevadzky jadro-
vého zariadenia (elektrarne), spravnost a dodrziavanie prevadzkovych predpi-
sov a instrukcii s cielom zaistit plnenie poZiadaviek LaP.
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2010 2011 2012 2013 2014

Mcts03 Mesos4 MeEmo EMO 2
2010 2011 2012 2013 2014
M :s03 1 0 1 0 0
M tBo4 0 0 0 0 0
M emon 1 0 0 0 0
EMO2 0 0 0 0 0

V SE-EBO a SE-EMO nedoslo pocas 2014 k pripadu narusenia LaP.
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4. Prevadzka jadrovych
zariadeni

Slovenské elektrarne ako prevadzkovatel JZ komplexne hodnoti bezpecnost a spo-
lahlivost JZ pouZitim Specifickych ukazovatelov monitorujucich vybrané oblasti, vra-
tane indikdtorov definovanych organizaciou WANO, ktorej je ¢lenom.

Vysledky jednotlivych ukazovatelov WANO:

4.1 Koeficient pohotovosti bloku — UCF

Koeficient pohotovosti bloku je pomer elektrickej energie, ktoru je elektrarer
schopna vyrobit v sledovanom case k referencnej vyrobe energie, vyjadreny
v %, pricom su zohladnené vonkajSie obmedzujuce vplyvy (reguldciu vykonu
dispecingom ...).

2014 WANO PWR, 3-ro¢., median 85,95, najlepsi kvartil 90,13, najlepsi
decil 92,524."

100
_— -l | - HEN HE =
HEN HEN HE N HEN HE N
o Ll HEN HE N HEN HE N
HEN HEN HEN HEN HEN
HEN HEN HE N HEN HE N
.  HE N HEN HEN HEN HEN
HEN HEN HE N HEN HE N
° HEN HEN HEN HEN HEN
HEN HEN HE N HEN HE N
4 -H W HEW HE- HEN HE N
HEN HEN HEN HEN HEN
HEN HEN HE N HEN HE N
HEN HEN HEN HEN HEN
By | HEN HE N HEN HE N
HEN HEN HEN HEN HEN
HEN HEN HE N HEN HE N
o LHENT K EENT EENC EENT  EEBNT

2010 2011 2012 2013 2014

Mts03 Mesos4 MEmoO EMO 2

2010 2011 2012 2013 2014

M 503 88,11 89,94 94,17 93,71 93,9

M tBo4 90,33 93,43 90,3 94,54 94,56

M evon 91,55 93,27 92,63 93,33 92,55

EMO2 85,27 92,5 91,96 94,23 89,18

“Median - stred; 50 % vsetkych sledovanych pripadov
Kvartil = 25 % tych najlepsich v sledovanej mnozine
Decil = 10 % tych najlepsich v sledovanej mnozine
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4.2 Koeficient neplanovaného znizenia vykonu - UCLF

Koeficient sleduje pokrok v minimalizovani odstdvok a zniZzeni vykonu bloku,

ktoré su doésledkom poruch zariadeni a dalSich neplanovanych udalosti. Uka-

zovatel je definovany ako pomer strednej hodnoty neplanovanych znizeni vy-

konu k referenc¢nej vyrobe.

2014 WANO PWR, 3-ro¢., median 2,67, najlepsi kvartil 0,77, najlepsi decil 0,164.
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2010 2011 2012 2013 2014
Ms03 Mesos Memo EMO 2
2010 2011 2012 2013 2014
| Jd:{eE! 0,23 0,04 0,02 0,36 0,58
| J:{e) 0,05 0,25 0 0,07 0
[ VX! 1,77 0,04 0,82 0 0,55
EMO2 0,69 0,3 1,1 0,1 1,86

SPRAVA O CINNOSTI, PREVADZKE A BEZPECNOSTI ATOMOVYCH ELEKTRARNI MOCHOVCE A BOHUNICE V2 2014



15

4.3 Koeficient vynutenych strat pocas prevadzky - FLR

Koeficient je definovany ako pomer nepldnovanych vypadkov vo vyrobe el.

energie, minus straty vo vyrobe spdsobené nepldanovanymi predlzeniami pla-

novanych odstdvok, pricom sa uvazuje len doba prevadzky k referencnej vyro-

be el. energie minus straty vo vyrobe zodpovedajlce pldnovanym odstavkam

aich pripadnym nepldnovanym predizeniam.

2014 WANO PWR, 3-ro¢., median 1,42, najlepsi kvartil 0,56, najlepsi decil 0,118.

[ |
[ |
||
[ |
0
2_
0
S 1=
[ |
|| —
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2010 2011 2012 2013 2014
Ms03 Meos Memod EMO 2
2010 2011 2012 2013 2014
M 03 0,26 0,04 0,02 0,38 0,01
M tBo4 0,05 0,27 0 0,07 0
M Evon 1,9 0,05 0,81 0 0,13
EMO2 0,8 0,33 0,35 0,11 0,16
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4.4 Koeficient strat sposobenych

sietou — GRLF

Ukazovatel je definovany ako pomer straty na vyrobe z dovodu nestability
alebo vypadku siete bez moznosti ovplyvnenia elektrarriou pocas sledovaného

obdobia, ku referencnej vyrobe, pocas Stvrtroku vyjadrené v %.

2014 WANO PWR, 3 -ro¢., median 0,00, najlepsi kvartil 0,00, najlepsi decil 0,00.

0,4
|
0 N
S =
R | ]
[ | [ |
[ | [ |
|| [ |
H =B [ | [ | [ |
H = || || [ |
H_N [ | [ | [ |
HEN || || [ |
LN ) - W | . | |
2010 2011 2012 2013 2014
Mcso3 Mesos MEmO EMO 2
2010 2011 2012 2013 2014
M cB03 0,26 0,1 0 0,11 0,23
M Bo4 0,05 0 0 0 0
M emon 0,11 0,11 0 0 0
EMO2 0 0 0 0 0

Hodnotu ukazovatela na 3. bloku v EBO ovplyvnila jedna udalost —zregulovanie
bloku na VS po vypnuti 400 kV vypinaca od zapracovania ochrdn na linke V043

(silny vietor, ndmraza).
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4.5 Chemicky index

Ukazovatel hodnoti efektivnost riadenia chemického rezimu v parogenerato-
roch. Najlepsia dosiahnutelnd hodnota chemického indexu je rovna 1,0. Uka-
zovatel porovnava koncentraciu vybranych necistét s limitnymi hodnotami.
Kazda hodnota je delena limitnou hodnotou a suma tychto pomerov je nor-

movana k jednej.

2014 WANO, PWR, 3-roc., median 1,01, najlepsi kvartil 1,00, najlepsi decil 1,00.
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2010 2011 2012 2013 2014
Mts03 Megos4 MEmO EMO 2
2010 2011 2012 2013 2014
M :s03 1 1 1 1 1
M Bo4 1 1 1 1 1
M emon 1 1 1 1 1
EMO2 1,04 1,02 1 1 1
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4.6 Spolahlivost paliva - FRI

Ukazovatel sleduje zvySovanie a udrziavanie vysokej tesnosti paliva, je vseobec-

nym meradlom netesnosti paliva. Ukazovatel je definovany ako rovnovazna

aktivita primarneho okruhu dana aktivitou 1311 v kBq/l a korigovana uranovym

prispevkom a normovana rychlostou cistenia chladiva.

Jadrové palivo na vietkych Styroch blokoch je tesné, t.j. bez akychkolvek netes-

nosti pokrytia palivovych prutikov.

2014 WANO PWR, 3-ro¢., median 0,0586, najlepsi kvartil 0,037, najlepsi

decil 0,037.
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- — || _
S | [ | |
2 ook || || || =
T [ | [ | [ | ||
< || - || || [ |
[ | [ | [ | [ | ||
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|| || || || [ |
[ | [ | m_ [ | ||
| ™ HE HE || [ |
b b b [ L
0
2010 2011 2012 2013 2014
Mt03 Mesos4 MEeEmO EMO 2
2010 2011 2012 2013 2014
| Jd:leE! 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
M R04 0,25 0,17 0,27 0,25 0,21
M evor 0,054 0,067 0,069 0,037 0,037
EMO2 0,091 0,05 0,047 0,037 0,037
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4.7 Koeficient pracovnej Urazovosti — ISA

Ukazovatel je definovany ako pocet Urazov na 200 000 odpracovanych clove-
kohodin zamestnancami prevadzkovatela JZ. Zamestnanci doddvatelov nie su
zahrnuti do ukazovatela.

2014 WANO PWR, 3-ro¢., median 0,07, najlepsi kvartil 0,00, najlepsi decil 0,00.
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Pocas roku 2014 vznikli v SE celkovo tri registrované pracovné urazy.

Dva pracovné Urazy v SE-EBO a jeden pracovny uraz v SE-EMO.
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4.8 Koeficient pracovnej Urazovosti dodavatelov -
CISA

Ukazovatel je definovany ako pocet Urazov vietkych zamestnancov doddvatel-
skych organizacii, zahriujucich vsetkych doddvatelov pracujicich na JE majuci
za nasledok 1 alebo viac dni praceneschopnosti / okrem dna, kedy Uraz vzni-
kol/, alebo tmrti ku 200 000 sumarne odpracovanych ¢lovekohodin.

2014 WANO PWR, 3-ro¢., median 0,06, najlepsi kvartil 0,00, najlepsi decil 0,00.
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Pocas roku 2014 vznikli v SE celkovo dva registrované pracovné Urazy
zamestnancov dodavatelskych organizacii. Jeden pracovny Uraz v SE-EBO

a jeden pracovny Uraz v SE-EMO.
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4.9 Priemerna hodnota kolektivnej efektivnej davky

na blok - CRE

Ukazovatel sleduje trend zniZzovania celkovej radiacnej expozicie personalu
elektrdrne ako aj doddvatelov. Tento ukazovatel je meradlom efektivity
radiacnej ochrany a aplikdcie systému ALARA smerujlcej k minimalizacii

expozicie.

2014 WANO, PWR, 3-ro¢., median 460, najlepsi kvartil 340, najlepsi decil 180.
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Pozndmka — hodnoty KED pre EBO a EMO su zodpovedajuce za celu elektrarer
(dva bloky). Hodnoty WANO su pre jeden samostatny blok.
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4.10 Automatické odstavenie reaktora na 7000 kritic-
kych hodin - UA7

Ukazovatel vyjadruje pocet neplanovanych automatickych odstaveni bloku p6-
sobenim AO-1 na 7000 kritickych hodin reaktora.

2014 WANO PWR, 3-ro¢., median 0,32, najlepsi kvartil 0,00, najlepsi decil 0,00.
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V SE-EBO a SE-EMO nebolo pocas roku 2014 zaznamenané automatické od-
stavenie reaktora.
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5. Produkcia odpadov
a emisii do atmosféry a hydrosféry

Snahou Slovenskych elektrarni pri prevddzke JZ je minimdlna tvorba radioak-
tivnych odpadov (RAO) tak kvapalnych ako aj pevnych. Cielom ukazovatelov
je sledovat a hodnotit efektivnost prevadzky jednotlivych blokov a taktiez vy-
hodnocovat efektivitu prijatych opatreni na minimalizaciu tvorby RAO hlavne
pocas generdlnych oprav spojenych s vymenou jadrového paliva. Znizovanie
objemu odpadov zniZi naroky na ich skladovanie, dopravu a uloZenie a tym
minimalizuje vplyv jadrového zariadenia (elektrarne) na zivotné prostredie.
Tvorba radioaktivnych odpadov je sledovand samostatne pre kvapalné a pevné
RAO.

Prevadzka JZ je spojena s vypustami kvapalnych a plynnych radioaktivnych la-
tok do zivotného prostredia. Cielom prevadzkovatela je snaha o minimalizaciu
tychto vypusti do zivotného prostredia. Hodnoty vypusti a druhy latok a ich
limitné hodnoty su stanovené orgdnmi stdtneho dozoru.

5.1 Produkcia kvapalnych RAO

Ukazovatel je definovany ako objem kvapalnych RAO v m?, ktoré vznikli v pre-

vadzke jadrového zariadenia prepoditany na obsah kyseliny boritej 120 g/kg.
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23 SPRAVA O CINNOSTI, PREVADZKE A BEZPECNOSTI ATOMOVYCH ELEKTRARNI MOCHOVCE A BOHUNICE V2 2014



24

5.2 Produkcia pevnych RAO

Ukazovatel je definovany ako mnozstvo pevnych RAO v tonach /t/, ktoré vznikli

v prevadzke jadrového zariadenia.
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5.3 Vypuste do atmosféry 2014

: . , o Jednot- Podiel zo smernych
Zariadenie Druh vypuste Aktivita ka hodndt za 2014 [%]
EBO Vzacne plyny 5,0390 TBq 0,252
EBO Aerosoly 8,8540 MBq 0,0111
EBO Jod 131 0,3790 MBq 0,00058
EMO Vzacne plyny 1,2770 TBq 0,0311
EMO Aerosoly 10,5300 MBg 0,0062
EMO Jod 131 0,4547 MBq 0,000678
Vypuste do atmosféry - vzacne plyny
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[ J:06) 7,133 8,508 6,03 4,327 5,039
Mevo 1,381 1,946 1,694 1,622 1,277

SPRAVA O CINNOSTI, PREVADZKE A BEZPECNOSTI ATOMOVYCH ELEKTRARNI MOCHOVCE A BOHUNICE V2 2014



Aerosoly a jod

Vypuste do atmosféry - aerosély
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Zariadenie

5.4 Vypuste do hydrosféry za rok 2014

Druh vypuste

Aktivita

Jednotka

Podiel zo smernych hodnot za

2014 [%]
EBO Aktivacné a Stiepne produkty 25,596 MBq 0,197
EBO Tricium 7,337 TBq 36,685
EMO Aktivacné a Stiepne produkty 11,330 MBq 1,03
EMO Tricium 10,750 TBq 89,58
Vypuste do hydrosféry — aktiva¢né a Stiepne produkty
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2010 2011 2012 2013 2014
Mo Memo
2010 2011 2012 2013 2014
[ J3Ye) 21,130 24,177 23,994 24,970 25,596
M evo 13,770 14,270 17,710 15,960 11,330
Vypuste do hydrosféry - tricium
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Vplyv prevadzky JE na okolie bol minimalny. Overuje sa vypoctom ro¢nych davok
pre obyvatelov v okoli elektrarni podla schvédlenej konzervativnej metodiky.
Vypocitané maximalne hodnoty st cca 100-krat nizsie, ako povoleny limit 50
mikro Sievertov stanoveny UVZ SR.
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5.5 Odber povrchovej vody (m3)

Rok EBO EMO
2010 19 456 871 21012 188
2011 20 192 550 22956 812
2012 20963 176 23003 000
2013 21096 662 22 491 000
2014 21567 885 22921000
5.6 Vypustanie odpadovych vod (m3)
Rok 2010 2011 2012 2013 2014
EBO 3326 105 3249 542 3 544 966 3615684 3623622
Celkové mnozstvo
EMO 5426 855 5679 231 5628 735 4874075 5733029
EBO 3254693 3192615 3494 207 3552310 3577 689
Priemyselné odpadové vody
EMO 5315940 5577 398 5528028 4769 165 5662 984
B EBO 71412 56 927 50 759 63 374 45933
Cistené splaskové vody
EMO 110915 101 833 100 707 104 910 70 045
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6. Tesnost bariér

6.1 Aktivita odluhovej vody PG
Ukazovatel je definovany ako najvyssia hodnota sumarnej B-aktivity suchého

zbytku odluhovej vody jednot-livych PG.
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Mso3 Mesos Memo EMO 2
2010 2011 2012 2013 2014
W03 36 118 110 20 20
M cBo4 76 62 52 90 81
M emon 7 7 7 7 7
EMO2 7 7 7 7 7

V elektrdrni  Bohunice boli na oboch blokoch evidované, kontrolované
a nasledne eliminované malé netesnosti rurok PG. Aktivita na sekunddrnom
okruhu bola len mierne zvysend avsak pod hodnotami povolenymi LaP pre
prevadzku JZ, ktord je 370 Bqg/I.
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6.2 Tesnost kontejnmentu

Ukazovatel sleduje tesnost kontejnmentu ako tretej fyzickej bariéry proti

uniku Stiepnych produktov. Ukazovatel je definovany ako vyslednd hodno-

ta Uniku vzduchu z hermetickych priestorov za 24 hod. uddvana v % objemu

hermetickych priestorov, pri pretlaku 150 kPa.
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M s04 4,87 4,79 4,44 425
M emon 1,33 1,33 1,41 1,424 1,491
EMO2 1,21 0,98 0,996 0,915 0,946

Tesnost kontejnmentu je predpisana limitami a podmienkami. Pre JE Bohunice

pre oba bloky je stanovena velkost Uniku z kontejnmentu, ktord nesmie prekro-

c¢it hodnotu 13 % / 24 hod. Pre JE Mochovce je tdto hodnota stanovend na
5% / 24 hod.

Pozndmka: na 3. bloku JE V2 nebolo v roku 2014 potrebné v zmysle stanove-

nych kritérif realizovat tesnostnu skdsku kontejnmentu.

SPRAVA O CINNOSTI, PREVADZKE A BEZPECNOSTI ATOMOVYCH ELEKTRARNI MOCHOVCE A BOHUNICE V2 2014



7. Havarijné planovanie a pripravenost (HPP)

Spolo¢nost Slovenské elektrarne spl-
Na poZiadavky trvalej pripravenosti na
plnenie planovanych opatreni v ob-
lasti havarijného pldnovania v pripade
nehody alebo havarie, ktorych prav-
depodobnost vyskytu je mimoriadne
nizka. Systém havarijnej pripravenos-
ti v spolocnosti je trvale udrZiavany
a testovany.

Hlavné ciele v oblasti havarijnej pri-
pravenosti, ako su zabezpelovanie
technickej, persondlnej a dokumen-

tacnej pripravenosti zamestnancov
a externych os6b na uUspedné zvlada-
nie mimoriadnych udalosti, st naplia-
né s dérazom na znizenie rizika vzniku
nehody alebo havérie, alebo zmierne-
nie ich nasledkov, na predchadzanie
vaznym zdravotnym poskodeniam
a na znizovanie rizika pravdepodob-
nosti stochastickych ucinkov mimo-

riadnych udalosti na zdravie ¢loveka.

Nasledovné aktivity vykonané v roku 2014 vytvaraju
predpoklady pre dalsi rozvoj a skvalithovanie procesu
havarijného planovania v ramci spolo¢nosti Slovenské
elektrarne:

1.

Obe JE vykonali cielené samohodnotenia havarijnej pripravenosti v nad-
vaznosti na medzindrodnud najlepsiu prax definovanu vo vykonnostnych
cieloch a kritériach svetovej organizacie WANO. Pre dosiahnutie excelent-
nosti v oblasti havarijnej pripravenosti a vytvorenie stladu s medzindrod-
nymi Standardami sa realizuju opatrenia vyplyvajuce z tychto samohodno-
tenf.

Organizacia havarijnej odozvy a havarijna pripravenost sa precvicila pocas
celoaredlovych havarijnych cviceni na oboch elektrarnach. V rdmci cvice-
nia v JE Bohunice bola odskudsana spolupraca s Ministerstvom obrany SR
a Ministerstvom vnutra SR ohladom vyziadania technickych, resp. ludskych
kapacit Armady SR.

V roku 2014 sa uviedol v JE Bohunice do praxe tréningovy proces zamest-
nancov, ¢lenov organizacie havarijnej odozvy, pre riadenie tazkych havarii.
Teoretické znalosti sa sktsaju v praxi v rdmci pravidelnych nacvikov a cvice-
ni organizacie havarijnej odozvy.

V JE EMO pokracoval proces realizacie hardvérovych vylepseni v sUvislosti
so zavddzanim novych postupov a ndvodov na zvlddanie tzv. tazkych hava-
rif (SAMG).

Vo vazbe na havdriu vjaponskej elektrarni Fukusima Daici bola predmetom
zatazovych testov vykonanych v rokoch 2011-2012 aj oblast havarijného
pldnovania. V tejto suvislosti boli definované opatrenia, ktoré prispeju
k esSte vyssej Urovni havarijnej pripravenosti na slovenskych jadrovych blo-
koch. Tieto opatrenia sa realizuju od roku 2013 a su pldnované do konca
roku.

Dlhodobym strategickym cielom Slovenskych elektrarni v oblasti havarijnej pri-

pravenostije trvalé zlepSovanie procesov prostrednictvom vyuzivania vlastnych

skdsenosti a skUsenosti prevadzkovatelov inych elektrarni vo svete, monitoro-

vanim kritérii a indikatorov procesnej ¢innosti havarijnej pripravenosti, ako aj

dodrziavanie pravidiel tohto procesu v stlade s postojmi a charakteristikami

kultury bezpelnosti.
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8. Zvysovanie bezpecnosti

V Atémovych elektrarnach Bohunice a Mochovce boli pocas roku 2014

zrealizované aj nasledujuce investi¢né projekty a modifikacie s cielom zvysit

bezpecnost:

AE Bohunice V2 (EBO)

o Tazké havérie - ¢ast SKR

o Tazké havérie - dlhodoby odvod tepla z HZ - ¢ast SKR

e ZvySenie ucinnosti vetrania vybranych priestorov v boxe
PG pocas GO blokov

e Modifikacia riadiacich skriry poistnych ventilov

e Monitoring stavu AKU batérif

¢ Modifikacia OK HCC

e Modifikdcia usmernovacov I. kategérie zaisteného na-
pajania

e Mobilné usmernovace

AE Mochovce (EMO)

e Uprava potrubnych trds a prirubovych spojov na po-
trubnych traséch privodu a odvodu médif k HCC

o Uprava signalizacie na paneloch a pultoch BD

e VVymena a utesnenie segmentu protipriruby priklopu
Sachty reaktora

e Uprava potrubia oleja elektromotora HCC

e Rekonstrukcia automatik DGS

e \/yroba, dodavka, montadz a rekonStrukcia Usekovych
rozvddzacov 0,4kV, vybudovanie nového zberu dat do
DSE a rozsirenie DSE systému

e \VVymena servopohonov PSA

e \Vymena merania H2 a O2 na systéme spalovanie vodika
KPL 2. blok

e Zabezpeclenie funkcénosti spatnych klapiek v rozvode
TVD

e Mobilné zdroje elektrickej energie a napdjacej vody do

parogenera’torov

9. Celkoveé zhodnotenie stavu jadrovej

bezpeclnosti JZ

Na zdklade hodnotenia suboru prevadzkovych ukazovatelov bezpecnosti hod-

notime prevadzku jadrovych zariadeni Slovenské elektrarne v roku 2014 ako

bezpednu v sulade s pravnymi predpismi pre oblast vyuZivania jadrovej energie

s plnenim podmienok v platnych povoleniach vydanych dozornymi orgdnmi.

K udalostiam a tym indikdtorom, u ktorych bol zaznamenany negativny trend,

boli prijaté ndpravné opatrenia na elektrariach. Prevddzka jadrovych zariadeni

mala minimalny vplyv na Zivotné prostredie a minimalnu radiacnu zataz pre

personal a obyvatelstvo.
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