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DoOlezité udalosti v roku 2015

AE Bohunice V2 (EBO)

AE Mochovce (EMO)

Februar
ndavsteva primatorov Piestan, Hlohovca
a Leopoldova

Maj
navsteva Legislativnej rady vlady SR

Marec
technicka podporna misia WANO — Program na-
pravnej ¢innosti

Maj
WANO Peer Review Follow-up

Jul
WANO Follow up Peer Review
(nasledna misia WANO)

Maj
navsteva japonského velvyslanca Akio Egawu

September
korporatna previerka WANO

Jun

navsteva obchodného radcu Velvyslanectva
Bieloruskej republiky a zastupcov spolo¢nosti
Belenergo

September
navsteva primatora Trnavy

Jun
misia technickej podpory WANO — kontrola
odporucani SOER

Oktober

navsteva japonského velvyslanca

Akio Egawu v sprievode prvého tajomnika
velvyslanectva Shinji Soyamu

September
korporatna previerka WANO

November
technicka podporna misia WANO — Postupy
efektivnej udrzby

Oktéber

misia technickej podpory WANO - rozdiely
v procese Havarijnej pripravenosti sudvisiace
s uvadzanim do prevadzky blokov MO34

November
benchmarking s JE Olkiluoto (Finsko) na tému —
Havarijna pripravenost

November
misia technickej podpory WANO — prevadzka
a udrzba HUA
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VSeobecné udaje

1. MKV* Zaciatok trvalej prevadzky

EBO V2 — Atdmové elektrarne Bohunice V2 (3. a 4. blok)
EMO - Atémové elektrarne Mochovce (1. a 2. blok)

* 1. MKV - prvé dosiahnutie miniméalneho kontrolovaného vykonu

EBO V2 3. blok 4. blok

Pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény reaktora pri

plnom vykone (podla PSA - pravdepodobnostné hodno- 3,706E-06
tenie bezpednosti)

Pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény reaktora pri 6.156.06
odstavenom reaktore (podla PSA) !

EMO 1.a 2. blok

Pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény reaktora pri
plnom vykone (PSAL1 - pravdepodobnostné hodnotenie
bezpecnosti 1. trovne)

Pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény reaktora pre
odstaveny reaktor (SD PSAL1)

| Vouvystavbe
Il V prevadzke
B Riaditelstvo

Slovenskych
elektrarni
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Zakladné technickeé udaje

Typ reaktora:

VVER 440/V-213 - tlakovodny / PWR

Tepelny vykon reaktora:

1471 MWt

Menovity vykon reaktora:

470 MWe (EMO) / 505 MWe (EBO V2)

Vlastna spotreba:

~7,2% (EMO) / ~6,8 % (EBO V2)

Palivo:

uo, (42 1)

Obohatenie paliva:

4,87 % U-235

Primarny okruh

Pocet chladiacich sluciek: 6
Prietok chladiva: 42 600 m3/h
Celkovy objem: 242 m?

Pracovny tlak a teplota:

12,26 MPa / 267,9 °C-297,3 °C

Tlakova nadoba reaktora

Vnutorny priemer: 3542 mm
Hridbka steny: 140 + 9 mm
Vyska: 11805 mm
Parogenerator 6 na blok
Typ: PGV -213
Mnozstvo vyrobenej pary: 450 t/h

Tlak a teplota pary na vystupe:

4.61 MPa / 255 °C

Turbogenerator 2 na blok
Typ: SKODA 220 MWe (EMO)/ SKODA 250 MWe (EBO V2)
Pocet stupnov: 1VT/HP,2NT/LP
Menovité otacky: 3 000 ot/min
Menovity zdanlivy vykon generatora: 259 MVA (EMO) / 273 MVA (EBO V2)
Napatie na svorkach: 15,75 kV

Menovity prud:

3x9500A (EMO) /3 x 10007 A (EBO V2)

Kondenzator
MnozZstvo chladiacej vody: 35000 m3/h
Max. teplota chladiacej vody: 33°C

Chladiace veze

Pocet: 4 (na 2 bloky)
Vyska: 125 m (EMO) / 120 m (EBO V2)
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Podiel na vyrobe elektriny

Podiel na celkovej vyrobe SE (2015)

GWh %
EBO V2 7 622,544
EMO 7 523,130
SE - jadrové elektrarne 15 146 76,86
SE - tepelné elektrarne 2130 10,81
SE - vodné elektrarne 2 429* 12,32
SE - fotovoltické 2 0,01
SE spolu 19 707 100
90 % elektriny vyrobenej bez emisii CO?
*yratane s Gab¢ikovom do 10. 3. 2015
FVE
0,01 %
VE z toho VDG
12,32 % 9,3 %
TE
10,81 %
JE
76,86 %
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Vyroba elektriny a tepla

Zakladné ukazovatele prevadzky

Ukazovatel Blok 2011 2012 2013 2014 2015 Osrzjli,ij;';‘;
3 3851256 4045086 4008 543 4010463 3649 596 97326 779
4 4005 414 3910497 4070951 4045 787 3972948 96 318 655
Vyroba o B0 V2 7856 670 7955 583 8079 494 8056 250 7622544 193 645 434
elektriny 1 3820511 3807 209 3801879 3803613 3703 388 58023612
2 3733587 3731814 3838205 3639452 3819742 52 689 650
EMO 7554 098 7539023 7 640 084 7 443 065 7523130 110713 262
3 3595925 3773707 3726975 3740 880 3400 201 90 304 257
4 3745795 3651241 3788681 3778751 3707017 89510308
Dodavka EBO V2 7341720 7424948 7515 656 7519 631 7107 218 179814 565
elektriny M 1 3542880 3543121 3537615 3542009 3447 569 53712903
2 3480325 3481044 3563930 3395671 3565101 48909 372
EMO 7023 205 7024 165 7101545 6937 680 7012670 102 622 275
3 992 108 976 617 925 073 744 462 975 303 21579897
4 977 344 945 533 930598 819 031 753 254 21035320
Dodavka EBO V2 1969 452 1922150 1855671 1563 493 1728557 42615217
tepla ¢ 1 259 680 206 105 204771 212205 195961 2702921
2 24 404 57 594 86332 18997 43054 1681775
EMO 284084 263 699 291103 231202 239015 4384696
3 7901 8295 8246 8254 7635 232140
Doba 4 8225 7953 8313 8314 8285 229 665
prevadzky " 1 8308 8191 8197 8262 8071 135657
2 8254 7940 8277 7844 8299 124029
boba 3 35,79 20,36 1405,76 21,1 46,36 1525,73
senersingch . 4 22,31 33,98 1352,68 18,6 19,8 143197
/ 1 21,6 23,2 23,55 20,6 27,2 649,1
oprav 2 22,1 24,9 20,00 383 19,3 570,1
3 34,31 34,17 31,71 33,73 33,94 31,96
4 34,48 34,56 31,72 34,0 33,9 32,0
Hrubd , _EBOV2 34,4 34,36 31,71 33,87 33,95 31,98
Geinnost ’ 1 32,64 32,51 32,64 32,71 32,31 32,29
2 32,06 32,12 32,24 32,48 32,47 31,91
EMO 32,35 32,32 32,43 32,60 32,39 32,11
Generalne opravy (odstavky na vymenu paliva) v roku 2015

Blok Od Do Dni

EBO 3 30.05.2015 0 02:53 15.07.2015 0 11:37 46,36

EBO 4 25.04.2015 0 02:57 14.05.2015 0 21:47 19,8

EMO 1 21.03.2015 0 03:00 17.04.2015 0 09:28 27,2

EMO 2 26.09.2015 0 03:00 15.10. 2015 0 10:50 19,3
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Ludské zdroje

Pocet zamestnancov

2011 2012 2013 2014 2015
EBO 1335 1318 1265 1083 1041
EMO 1519 1489 1429 1343 1333"

* vratane pripravy personalu pre prevadzku MO34

Vzdelanostna struktira pracovnikov

EBO V2 EMO
s 621 743
S 420 590

Vztahy
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Mo Mevo
Exkurzie, pracovné navstevy
2011 2012 2013 2014 2015
EBO 5647 3489 3284 2477 758
EMO 8339 7872 10 359 10 363 15 606
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Hodnotenie bezpecnosti prevadzky
jadrovych zariadeni SE

Predslov
Tato kapitola je plnenim poziadavky atémového zdkona ¢.541/2004
§10, odsek 1, pifsmeno I.

V zmysle tohto zakona sa rozumie jadrovou bezpecnostou technic-
ky stav a sp6sobilost jadrového zariadenia alebo prepravného za-
riadenia ako aj schopnost ich obsluhy zabranit nedovolenému uni-
ku radioaktivnych latok alebo ionizujiceho Ziarenia do pracovného
prostredia alebo do Zivotného prostredia a schopnost predchadzat
udalostiam a zmiernovat nasledky udalosti v jadrovych zariade-
niach alebo pri preprave radioaktivnych materialov.

Slovenské elektrarne ako drzitel povolenia na prevadzku jadrovych
zariaden{ vydaného Uradom jadrového dozoru SR v zmysle z&kona
¢. 541/2004 Z.z. vo svojej strategickej vizii v jednom z hlavnych princi-
pov definuju Bezpecnost, v prvom rade jadrovu bezpecnost a radiacnu
ochranu ako prioritu trvalo nadradend nad vyrobné poziadavky a ob-
chodny zisk.

Hodnotenie bezpecnosti prevadzky jadrovych zariadeni SE, a.s.

Na zdklade legislativnych poZiadaviek a medzindrodnych odporucent
vytvorili Slovenské elektrarne, spolocnost skupiny Enel jednotny systém
hodnotenia bezpelnosti, ktory je vyuZivany ako manaZzérsky ndstroj ria-
denia bezpeclnosti. Cely proces riadenia bezpecnosti je rozdeleny do
viacerych oblasti, ktoré su hodnotené prevadzkovymi ukazovatelmi bez-
pecnosti (PUB).
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Vyznamné prevadzkove
ukazovatele a oblasti

1. Prevadzkoveé udalosti

10

Poruchy na jadrovych zariadeniach, popisané v uvedenom zdkone, st vo

vSeobecnosti lubovolné nepldnované odchylky od predpisového stavu.

SU teda ukazovatelom bezpeclnosti a spolahlivosti elektrdrne. Su roz-

dielne typy udalosti s pricinami rozli¢nej povahy a s rozdielnou Uroviiou

vplyvu na bezpecnost.

Hlasené prevadzkové udalosti, ktoré SE hlasia UJD SR:

40 -
30
=
S 20 |-
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HE [ | ||
- HNE HE [ | [ |
HE | I | [ - || o
HE HE HE o HE
0 [ 1 | . HE | EWe 1 L HE
2011 2012 2013 2014 2015
Mo Mevo
2011 2012 2013 2014 2015
| J3:{e] 14 11 8 4 7
W:vo 19 15 7 11 14

V EBO bolo zaevidovanych celkovo 7 udalosti a v EMO 14 udalosti naj-
niz3ej kategdrie porucha podliehajucich hldseniu UJD SR. Pre EBO to je

vV

udalosti kategdrie nehoda ani havaria.
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2. Hodnotenie
prevadzkovych udalosti
podla stupnice INES

Vnavode MAAE pre hodnotenie prevadzkovych udalosti (PU) najadrovom
zariadeni(JZ)jevytvorenychsedemstupriovprehodnoteniezavaznostiPU
s vplyvom na jadrovu bezpecnost a dopad na Zivotné prostredie.

Pocet PU hodnotenych podla stupnice INES stupriom 0
(t.j. pod stupnicou - odchylka bezpecnej vyznamnosti)

INES O 2011 2012 2013 2014 2015
EBO 6 3 3 1 9
EMO 16 9 2 9 11
20
15 |- =
||
[ |
10 |- | [ |
|| - ™ m
[ | [ | [ | HE
- [ | || HE
S HE [ | [ | HE
H B — 1 —_ || HE
HE HE - ™ [ | HE
0 mE HEE L BN L mn 1 [ 1| |
2011 2012 2013 2014 2015

Mo Mevo

Pocet PU hodnotenych podla stupnice INES stupnom 1

(anomalia)
INES 1 2011 2012 2013 2014 2015
EBO 0 1 0 0 0
EMO 0 0 0 0 0
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3. Narusenie limitov a podmienok

12

prevadzky jadrovych zariadeni

Zakladnym dokumentom pre prevadzku jednotlivych jadrovych zariadeni
su ,Limity a podmienky prevadzky jadrovych zariadeni” (LaP) schvalené
Uradom jadrového dozoru SR. Povinnostou prevédzkovatela je sledovat
a vyhodnocovat dodrziavanie podmienok stanovenych v tomto doku-
mente. Uvedeny ukazovatel monitoruje uUroven vedenia, organizacie
prevadzky jadrového zariadenia (elektrérne), sprdvnost a dodrziavanie
prevadzkovych predpisov a inStrukcii s cielom zaistit plnenie poZziada-
viek LaP.

] |
|| ||
|| ||
[ | ||
|| ||
[ | ||
> || ||
S 05 | ||
a || ||
[ | ||
|| ||
|| ||
[ | ||
|| ||
0 | ] ] ] || ]
2011 2012 2013 2014 2015
Mcto3 Mesos Mevo EMO 2
2011 2012 2013 2014 2015
M :s03 0 1 0 0 0
M tBo4 0 0 0 0 0
M Vo1 0 0 0 0 1
EMO2 0 0 0 0 0

V roku 2015 bolo zaevidované narusenie limitnej podmienky ,Limitna
poloha VI. skupiny riadiacich kaziet HRK". Po poklese polohy VI. skupiny
HRK pod limitnu hodnotu pri ndbehu bloku po generalnej oprave doslo
organiza¢nou chybou k prediZeniu doby na vykonanie pozadovanej ¢in-
nosti o cca 20 minut. K ohrozeniu plnenia pozadovanej bezpelnostnej
funkcie neprislo.
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4. Prevadzka jadrovych

13

zariadeni

Slovenské elektrarne ako prevadzkovatel JZ komplexne hodnoti bezpecnost
a spolahlivost JZ pouzitim Specifickych ukazovatelov monitorujucich vybra-
né oblasti, vratane indikdtorov definovanych organizaciou WANO, ktorej je

¢lenom.

Vysledky jednotlivych ukazovatelov WANO:

4.1 Koeficient pohotovosti bloku - UCF

Koeficient pohotovosti bloku je pomer elektrickej energie, ktoru je elek-
traren schopna vyrobit v sledovanom case k referencnej vyrobe energie,
vyjadreny v %, pricom su zohladnené vonkajsie obmedzujuce vplyvy
(reguldciu vykonu dispecingom ...).

2014 WANO PWR, 3-ro¢., median 86,07, najlepsi kvartil 90,52,
najlepsi decil 92,58."
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Mctvo1 EEmo?2

2011 2012 2013 2014 2015
M cB03 89,94 94,17 93,71 93,9 86,81
M eBo4 93,43 90,3 94,54 94,56 94,4
Mevor 93,27 92,63 93,33 92,55 91,59
M Emo2 92,5 91,96 94,23 89,18 94,41

“Median - stred; 50 % vsetkych sledovanych pripadov
Kvartil - 25 % tych najlepsich v sledovanej mnozine

Decil = 10 % tych najlepsich v sledovanej mnozine
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4.2 Koeficient neplanovaného znizenia vykonu - UCLF
Koeficient sleduje pokrok v minimalizovani odstavok a znizeni vykonu
bloku, ktoré su désledkom poruch zariadeni a dalSich nepldnovanych
udalosti. Ukazovatel je definovany ako pomer strednej hodnoty nepla-
novanych zniZzeni vykonu k referencnej vyrobe.

2014 WANO PWR, 3-roc., medidn 0,24 %, najlepsi kvartil 0 %, najlepsi
decil 0 %.

%

2011 2012 2013

N
o
~
N}
o
=
wu

Ms03 Meesos Mevo1 MeEmo2

2011 2012 2013 2014 2015
M cs03 0,04 0,02 0,36 0,58 0,73
L J:TeY! 0,25 0 0,07 0 0,54
Hevo 0,04 0,82 0 0,55 0,71
M emo2 0,3 1,1 0,1 1,86 0,1
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4.3 Koeficient vynutenych strat pocas prevadzky - FLR
Koeficient je definovany ako pomer nepldnovanych vypadkov vo vyro-
be el. energie, minus straty vo vyrobe spdsobené nepldnovanymi predi-
Zeniami planovanych odstavok, pricom sa uvazuje len doba prevadzky
k referen¢nej vyrobe el. energie minus straty vo vyrobe zodpovedajuce
pldnovanym odstavkam a ich pripadnym nepldnovanym predizeniam.

2014 WANO PWR, 3-ro¢., median 0,12 %, najlepsi kvartil 0 %, najlepsi

decil 0 %.
2 -
xR 1=
[ | [ |
|| ||
[ | [ |
m_ - H B
m B | [ | H B
H B | [ | — H B
ol mBem® | . HT  Hm & BN EN_N_
2011 2012 2013 2014 2015
Mts03 Meos Mevor Memo2
2011 2012 2013 2014 2015
| [3:IeE! 0,04 0,02 0,38 0,01 0,4
M tBo4 0,27 0 0,07 0 0,05
| VIeX 0,05 0,81 0 0,13 0,77
M emo2 0,33 0,35 0,11 0,16 0,01
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4.4 Koeficient strat sposobenych

sietou — GRLF

Ukazovatel je definovany ako pomer straty na vyrobe z ddévodu
nestability alebo vypadku siete bez moznosti ovplyvnenia elektrarrou
pocas sledovaného obdobia, ku referencnej vyrobe, pocas Stvrtroku

vyjadrené v %.

2014 WANO PWR, 3 -roc., median 0,00 %, najlepsi kvartil 0,00 %,

najlepsi decil 0,00 %.

0,4
® | |
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[ |
[ |
[ |
[ | [ | [ |
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ol em ] | | ]
2011 2012 2013 2014 2015
Mcso3 Mesos MemoO EMO 2
2011 2012 2013 2014 2015
| [3:IeE! 0,1 0 0,11 0,23 0
M Bo4 0 0 0 0 0
M cvon 0,11 0 0 0 0
EMO2 0 0 0 0 0
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4.5 Chemicky index

Ukazovatel hodnoti efektivnost riadenia chemického rezimu v paroge-
neradtoroch. NajlepsSia dosiahnutelnd hodnota chemického indexu je rov-
na 1,0. Ukazovatel porovndva koncentraciu vybranych nedistot s limit-
nymi hodnotami. Kazda hodnota je delena limitnou hodnotou a suma
tychto pomerov je normovana k jednej.

2014 WANO, PWR, 3-ro¢., median 1,01, najlepsi kvartil 1,00, najlepsi
decil 1,00.
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M B03 1 1 1 1 1
M eso4 1 1 1 1 1
M evor 1 1 1 1 1
M Emo2 1,02 1 1 1 1
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4.6 Spolahlivost paliva - FRI

Ukazovatel sleduje zvySovanie a udrziavanie vysokej tesnosti paliva, je
vseobecnym meradlom netesnosti paliva. Ukazovatel je definovany ako
rovnovazna aktivita primarneho okruhu dand aktivitou Jéd 131 v kBg/I
a korigovana urdnovym prispevkom a normovana rychlostou dcistenia
chladiva.

2014 WANO PWR, 3-ro¢., median 0,04, najlepsi kvartil 0,04, najlepsi

decil 0,037.
04 | |
|
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2011 2012 2013 2014 2015
Ms03 Meesos Mevo1 MeEmo2
2011 2012 2013 2014 2015
M cs03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,043
| J:{e) 0,17 0,27 0,25 0,21 0,134
Mevor 0,067 0,069 0,037 0,037 5,801
M emo2 0,05 0,047 0,037 0,037 0,037

V SE-EBO a SE-EMO2 je tesnost paliva v poriadku.

V SE-EMO1 zvySena hodnota indexu FRI indikuje mald netesnost po-
krytia niektorého palivového prutika. Pocas generalnej opravy 1. bloku
v roku 2016 bude vykonana kontrola palivovych kaziet s cielom identifi-
kovat netesnost a nepouzivat tuto kazetu pocas dalSej prevddzky bloku.
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4.7 Koeficient pracovnej Urazovosti — ISA

Ukazovatel je definovany ako pocet Urazov na 200 000 odpracovanych
¢lovekohodin zamestnancami prevadzkovatela JZ. Zamestnanci dodava-
telov nie su zahrnuti do ukazovatela.

2014 WANO PWR, 3-roc., median 0,02, najlepsi kvartil 0,00, najlepsi

decil 0,00.
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V SE-EBO doslo k jednému registrovanému pracovnému urazu.
V SE-EMO nedoslo k vzniku registrovaného pracovného Urazu.
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4.8 Koeficient pracovnej GUrazovosti dodavatelov - CISA
Ukazovatel je definovany ako pocet Urazov vsetkych zamestnancov do-
ddvatelskych organizacii, zahriiujucich vSetkych dodavatelov pracuju-
cich na JE majuci za nasledok 1 alebo viac dni préceneschopnosti/okrem
dna, kedy uraz vznikol/, alebo Umrti ku 200 000 sumarne odpracova-
nych ¢lovekohodin.

2014 WANO PWR, 3-roc., median 0,05, najlepsi kvartil 0,00, najlepsi

decil 0,00.
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V SE-EBO bol zaregistrovany jeden pracovny Uraz zamestnanca
dodavatelskej spoloc¢nosti.

V SE-EMO boli pocas roka 2015 zaregistrované tri pracovné Urazy
zamestnanca dodavatelskej spolonosti.
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4.9 Kolektivna efektivna davka

Ukazovatel sleduje trend zniZzovania celkovej radiacnej expozicie
personalu elektrarne ako aj doddavatelov. Tento ukazovatel je meradlom
efektivity radiacnej ochrany a aplikacie systému ALARA (As Low As
Reasonabely Achievable) smerujlcej k minimalizacii expozicie.

2014 WANO, PWR, 3-ro¢., median 490, najlepsi kvartil 360, najlepsi
decil 180.
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Pozndmka — hodnoty KED pre EBO a EMO sU zodpovedajlce za celu
elektraren (dva bloky). Hodnoty WANO su pre jeden samostatny blok.
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4.10 Automatické odstavenie (AO) reaktora
na 7000 kritickych hodin - UA7

Ukazovatel vyjadruje pocet nepldnovanych automatickych odstavenf
bloku pdsobenim AO-1 na 7000 kritickych hodin reaktora.

2014 WANO PWR, 3-ro¢., median 0, najlepsi kvartil 0,00, najlepsi decil

0,00.
1 =
| _
[ | ||
[ | [ |
[ | ||
o [ | [ |
g L ]
g o5 H o
g [ | [ |
< [ | ||
[ | [ |
[ | ||
[ | [ |
[ | ||
[ | [ |
[ | [ |
0_. | | | | |
2011 2012 2013 2014 2015
Mts03 Meos Mevod EMO 2
2011 2012 2013 2014 2015
M:e03 0,88 0 0 0 0
M Boa 0 0 0 0 0
M evon 0 0 0 0 0
EMO2 0 0,85 0 0 0

V SE-EBO a SE-EMO nebolo pocas roku 2015 zaznamenané automatické
odstavenie reaktora.
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5. Produkcia odpadov
a emisii do atmosféry a hydrosféry

Snahou Slovenskych elektrarni pri prevadzke JZ je minimalna tvorba
raddioaktivnych odpadov (RAO) tak kvapalnych ako aj pevnych. Cielom
ukazovatelov je sledovat a hodnotit efektivnost prevadzky jednotlivych
blokov a taktieZz vyhodnocovat efektivitu prijatych opatreni na minima-
lizaciu tvorby RAO hlavne pocas generdlnych oprdv spojenych s vyme-
nou jadrového paliva. Znizovanie objemu odpadov znizi naroky na ich
skladovanie, dopravu a uloZenie a tym minimalizuje vplyv jadrového za-
riadenia (elektrarne) na Zivotné prostredie. Tvorba radioaktivnych odpa-
dov je sledovana samostatne pre kvapalné a pevné RAO.

Prevadzka JZ je spojena s vypustami kvapalnych a plynnych radioaktiv-
nych latok do Zivotného prostredia. Cielom prevddzkovatela je snaha
o minimalizaciu tychto vypusti do Zivotného prostredia. Hodnoty vypus-
tf a druhy ldtok a ich limitné hodnoty su stanovené organmi Statneho
dozoru.

5.1 Produkcia kvapalnych RAO
Ukazovatel je definovany ako objem kvapalnych RAO v m?3, ktoré vznikli
v prevadzke jadrového zariadenia prepoditany na obsah kyseliny boritej

120 g/kg.
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5.2 Produkcia pevnych RAO
Ukazovatel je definovany ako mnoZzstvo pevnych RAO v tondch /t/, ktoré
vznikli v prevadzke jadrového zariadenia.
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5.3 Vypuste do atmosféry 2015

: . , o Jednot- Podiel zo smernych
Zariadenie Druh vypuste Aktivita ka hodndt za 2015 [%]
EBO Vzacne plyny 5,7660 TBq 0,2883
EBO Aerosoly 9,3400 MBq 0,0117
EBO Jod 131 0,3920 MBq 0,000604
EMO Vzacne plyny 1,2550 TBq 0,031
EMO Aerosoly 6,9510 MBq 0,0041
EMO Jod 131 0,6638 MBq 0,0001
Vypuste do atmosféry - vzacne plyny
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Aerosoly a jod

Vypuste do atmosféry - aerosély
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5.4 Vypuste do hydrosféry za rok 2015

Podiel zo smernych hodnét

Zariadenie Druh vypuste Aktivita Jednotka 23 2015 [%]
EBO Aktivacné a Stiepne produkty 23,843 MBq 0,183
EBO Tricium 11,203 TBqg 56,01
EMO Aktivacné a Stiepne produkty 9,600 MBq 0,873
EMO Tricium 10,806 TBq 90

27

Vypuste do hydrosféry — aktivacné a

Stiepne produkty
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Vplyv prevadzky JE na okolie bol minimalny. Overuje sa vypoctom rocnych
davok pre obyvatelov v okoli elektrérni podla schvélenej konzervativnej

metodiky.

Vypocitané maximalne hodnoty su cca 100-krdt nizsie, ako povoleny

limit 50 mikro Sievertov stanoveny UVZ SR.
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5.5 Odber povrchovej vody (m3)

Rok EBO EMO
2011 20 192 550 22956 812
2012 20963 176 23003 000
2013 21096 662 22 491 000
2014 21567 885 22921000
2015 20 204 682 23 443 251
5.6 Vypustanie odpadovych vod (m3)
Rok 2011 2012 2013 2014 2015
EBO 3249 542 3544966 3615684 3623622 4051887
Celkové mnozstvo
EMO 5679 231 5628 735 4874075 5733029 6068 588
EBO 3192615 3494 207 3552310 3623622 4010005
Priemyselné odpadové vody
EMO 5577 398 5528028 4769 165 5662 984 6010 806
. EBO 56 927 50 759 63374 45933 41882
Cistené splaskové vody
EMO 101 833 100 707 104910 70 045 57 782
Povolené ro¢né limity EBO 4200000
vypustanych véd pre 2 bloky EMO 6 000 000
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6. Tesnost bariér

29

6.1 Aktivita odluhovej vody parogeneratorov (PG)
Ukazovatel je definovany ako najvyssia hodnota sumarnej B-aktivity su-
chého zbytku odluhovej vody jednotlivych PG.
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V elektrarni Bohunice boli na oboch blokoch evidované, kontrolované
a nasledne eliminované malé netesnosti rirok PG. Aktivita na sekundarnom
okruhu bola len mierne zvysend avsak pod hodnotami povolenymi LaP pre
prevadzku JZ, ktord je 370 Bqg/I.

V elektrarni Mochovce aktivita odluhovej vody na oboch blokoch je
dlhodobo na najnizSej moznej detekovatelnej hranici t.j. 7 Bg/l.
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6.2 Tesnost kontejnmentu

Ukazovatel sleduje tesnost kontejnmentu ako tretej fyzickej bariéry pro-
ti Uniku Stiepnych produktov. Ukazovatel je definovany ako vysledna
hodnota Uniku vzduchu z hermetickych priestorov za 24 hod. udavana
v % objemu hermetickych priestorov, pri pretlaku 150 kPa.
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M cBo4 4,79 4,44 4,25
Hcvon 1,33 1,41 1,424 1,491 1,488
M emo2 0,98 0,996 0,915 0,946 0,679

Tesnost kontejnmentuje predpisand limitamia podmienkami. Pre JE Bohuni-
ce pre oba bloky je stanovena velkost Uniku z kontejnmentu, ktord nesmie
prekrocithodnotu 13%/24 hod. Pre JE Mochovce je tdto hodnota stanovena
na 5 %/24 hod.

Pozndmka: na 4. bloku JE V2 nebolo potrebné v zmysle stanovenych kritérif
realizovat tesnostnu skusku kontejnmentu.
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7. Havarijné planovanie a pripravenost
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Slovenské elektrdrne spifaju poZiadavky trvalej priprave-
nosti na plnenie planovanych opatreni v oblasti havarijného
planovania v pripade nehody alebo havarie, hoci pravdepo-
dobnost ich vyskytu je mimoriadne nizka. Systém havarijne;
pripravenost v spolocnosti je trvale udrziavany a testovany.

Hlavné ciele v oblasti havarijnej pripravenosti, ako je pripra-
venost zamestnancov a externych oséb na Uspesné zvlada-
nie mimoriadnych udalosti, st napifiané s dérazom na zni-
Zenie rizika vzniku nehody, alebo zmiernenie jej nasledkov,
na predchadzanie poskodenia zdravia a na znizovanie rizika
ucinkov mimoriadnych udalosti na zdravie ¢loveka.

Slovenské elektrarne v roku 2015 vykonali nasledovné

aktivity na skvalitnenie havarijného planovania:

1. Na oboch lokalitdch bol spusteny projekt ,ZlepSenie procesu hava-
rijnej pripravenosti” rozdeleny do viacerych oblasti v sulade s pozia-
davkami WANO v nadvaznosti na postupné zavadzanie riadenia taz-
kych havarii na vsetkych prevadzkovanych blokoch JE. Predpokladané
ukoncenie projektu je v roku 2016.

2. Funkcnost organizacie havarijnej odozvy (OHO) oboch jadrovych
elektrarni bola preverena pocas celoarealovych havarijnych cvieni na
oboch elektrarfach. V ramci cvicenia v JE Mochovce a v JE Bohuni-
ce bola odskusana spoluprdca s Ministerstvom obrany SR a Minister-
stvom vnutra SR pri transporte striedajlcich zamestnancov elektrarne
a zriadena linka na dekontamindciu techniky hasi¢ského Utvaru, auto-
busov a personalu.

3.V JE Mochovce bol uvedeny do praxe tréningovy proces ¢lenov OHO
a ostatného personalu elektrdrne pre riadenie tazkych havarii ako aj
proces realizacie hardvérovych vylepseni v sulvislosti so zavadzanim
novych postupov a navodov na zvlddanie tzv. tazkych havarii (SAMG).
Teoretické znalosti sa skusaju v praxi v rdmci pravidelnych ndcvikov
a cviceni OHO.

4.V JE Bohunice sa pokracovalo v tréningu ¢lenov OHO pre riadenie
tazkych havarii a pokracoval proces realizacie hardvérovych vylepseni
v sUvislosti so zavadzanim novych postupov a navodov na zvlddanie
tazkych havarii (SAMG).

5.V sulade s harmonogramom sa od roku 2013 realizuju opatrenia zo
zatazovych testov a Specifikuju sa nové opatrenia na zvysenie Urovne
havarijnej pripravenosti.

Dlhodobym strategickym cielom Slovenskych elektrarni v oblasti havarij-
nej pripravenosti je trvalé zlepSovanie prostrednictvom vyuzivania vlast-
nych skusenosti a skisenosti prevadzkovatelov inych elektrarni vo svete.

SPRAVA O CINNOSTI, PREVADZKE A BEZPECNOSTI ATOMOVYCH ELEKTRARNI MOCHOVCE A BOHUNICE V2 2015



8. Zvysovanie bezpecnosti
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V SE-EBO boli v roku 2015 zrealizované aj nasledovné
investicné projekty a modifikacie s cielom zvysenia
bezpecnosti:

Rekonstrukcia odplyriovacov napéjacej vody

Modifikacia cerpadiel doplfiovania a bérovej regulacie

Modifikdcia vzdusnikov Startovacieho vzduchu dieselgeneratorov
(DG)

Autondmne chladenie stavajucich DG (nezavislé na TVD) - FukuSima
Upravy na vysokotlakom ¢erpadle doplfiovania béru

Modifikdcia signalizacie, ovlddania a automatik hermetickych dverf
v HZ

Vymena snimaca merania tlaku rozvodového oleja turtbogeneratora
(TG)

Vymena elektromotorov ventildtora odsdvania olejovych par
Reguldcia statorovej vody na TG31 az TG42

Modifikdcia cerpadiel a elektromotorov kontinudlneho cistenia kon-
denzatorov

V SE-EMO boli v roku 2015 zrealizované aj nasledovné
investicné projekty a modifikacie s cielom zvysenia
bezpecnosti:

RekonStrukcia automatik DGS

Uprava potrubnych trds a prirubovych spojov na potrubnych trasach
privodu a odvodu médii k HCC.

Uprava potrubia oleja elektromotora HCC

Uprava riadiaceho softwaru zavazacieho stroja pre preklddku palivo-
vych kaziet v reaktore s vysunutou pracovnou a televiznou tycou (rea-
lizdcia pokracuje v dalsich rokoch)

Vymena spatnych klapiek TVD

Pripojovacie miesta na mobilny zdroj napdjacej vody do PG EMO (Fu-
kushima)

Autondmne chladenie stdvajucich DGs (nezavislé na TVD)

Vymena merania H, a O, na systéme spalovania vodika KPL

Meranie mnoZstva kondenzatu vo vzduchotechnike
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9. Celkové zhodnotenie stavu jadrovej
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bezpecnosti jadrovych zariadeni

Na zaklade hodnotenia suboru prevadzkovych ukazovatelov
bezpecnosti hodnotime prevadzku jadrovych =zariadeni
akciovej spolocCnosti Slovenské elektrarne v roku 2015
ako bezpecnu v sulade s pravnymi predpismi pre oblast
vyuzivania jadrovej energie s plnenim podmienok v platnych
povoleniach vydanych dozornymi organmi. K udalostiam
a tym indikatorom, u ktorych bol zaznamenany negativny
trend, boli prijaté napravné opatrenia na elektrarnach.
Prevadzka jadrovych zariadeni SE, a.s. mala minimalny
vplyv na Zivotné prostredie a minimalnu radiacnu zataz pre
personal a obyvatelstvo.
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